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Figura 2. 33. Arbore cu doi expeditori

Distributia multicasting pentru grupuri inchise presupune (Figura 2. 33. Arbore cu doi expeditori
existenta unei liste de adrese a membrilor acestui grup, acestia fiind singurii care pot receptiona fluxul
date care li se adreseaza.

In cazul transmisiei spre un grup deschis, oricare receptor potential poate si se aldture grupului, putis
astfel sa receptioneze fluxul multicast. Din punctul de vedere al sursei, acest mod de transmisie seama
cu broadcasting-ul din moment ce fiecare dintre receptori potentiali are posibilitatea de a acce
informatia transmisd. Din punctul de vedere al receptorului potential adresa multicast 1i oferd acestu
posibilitatea de a filtra informatiile vehiculate in reteaua la care este conectat.

Distributia multicast spre grupuri deschise este deosebit de utild pentru simularea distributiei broadcast
retelele WAN.
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Figura 2. 34. Conferinte Electronice
Distributia audio-video pentru prezentdri si conferinte . Definirea parametrilor sistemul:
Transmisia multimedia a evenimentelor publice este una din aplicatiile de baza - ale distributiei audi
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video. Aceasta aplicalie seamana Intr-o anumita masura cu videotonia, 1 sensul ca se transmisia Si
forma digitala sunet si imagine, dar apar o serie de deosebiri care le diferentiaza - net. In primul ran
aceasta este o aplicafie interpersonald de grup, distribuia fiind de tip multicast sau broadcast, sp
deosebire de videofonie care se adresa in principal comunicatei intre doud persoane. In al doilea ran
natura imaginilor transmise impune péstrarea unei rezolutii superioare celei din videofonie.

Daca tinem seama de particularitdtile unei prezentari publice (Figura 2. 34. Conferinte Electronic
, In care centrul de interes alterneaza intre vorbitor si elementele auxiliare de care acesta se foloseste
prezentare (tabld, ecran de proiectie, monitor, etc.), constatdm cd nu este suficientd o camera - video fix
focalizatd - Intr-un anumit plan. Se impune asadar prezenta unui operator care sd - urmdreascd migcari
vorbitorului si sd alterneze scenete filmate in functie de centrul de interes la un moment dat. O solutie m
bund ar consta in utilizarea a doud camere video fixe, una focalizatd pe vorbitor, iar cealaltd - |
elementul auxiliar de care acesta se foloseste, si transmiterea ambelor imagini. Aceastd ultima - soluf
necesitd, evident, un debit binar de transmisie mai mare, iar pe de altd - parte implicad transmiterea un
scene de relevanta scdzutd, avand in vedere alternanta centrului de interes intre cele dona secvente video
Dupd cum am vézut la videofonie, calitatea secventei video transmise o apreciem in functie de rezoluf
unei imagini i de rata de reimprospdtare. Dacd sistemul de preluare a imaginilor permite achizitia
codarea in timp real la o rezolutie comparabila cu cea a imaginii de televiziune si o ratd de reimprospata
de 25 cadre pe secunda ("full motion") si dacd reteaua de transport suportd un debit binar suficient «
ridicat, atunci secventa video se transmite la parametri specificati. De cele mai multe ori insd, nu es
posibil acest lucru, astfel incat va trebui sd realizdm un compromis intre rezolutie §$i rata
reilmprospdtare. Avand in vedere faptul cd@ in cadrul unei prezentdri centrul de interes este concentrat
cea mai mare parte asupra continutului ecranului de proiectie sau al tablei de care se foloseste vorbitort
trebuie ca imaginea transmisd sd aiba o rezolutie apropiatd de cea din televiziunea radiodifuzatd. Pe «
alta parte, continutul tablei sau al ecranului de protectie se modifica suficient de rar pentru a admite o ra
de reimprospdtare de doar un cadru pe secunda. Totusi, atunci cand imaginea 1l reprezintd pe vorbitc
este mai putin importantd rezolutia decat rata de reimprospdtare. Din acest motiv, ideal ar fi ca sistemul
permitd comutarea rezolutiei n functie de continutul imaginii transmise.

Sunetul aferent acestor transmisii multimedia se transmite la o calitate comparabild cu cea din videofoni

Distributia audio-video locala . Aplicatia este destinatd seminariilor, sesiunilor de comunicari s:
intalnirilor de lucru 1n cadrul unor institutii, campusuri, etc. Rezultd de aici o proprietate esentiala
aplicatiei si anume posibilitatea utilizarii retelelor locale ca suport pentru transmisia informatiei digita
audio-video (figura 4.9).

Statiile conectate la retea trebuie sa dispund doar de un modul software pentru decodarea datel
audio-video si de o placa de extensie pentru redarea sunetului (sound-blaster). Daca secventele video
transmit cu o ratd de reimprospédtare mai mare, atunci este necesard echiparea fiecérei statii cu un mod
hardware de decodare.

Reteaua de transport trebuie sd asigure transmisia la un debit binar de 200 kbps pentru imagini alb neg
cu 256 de niveluri de gri (8 b /pixel), rezolutie medie si o ratd de reimprospatare de maxim 2 cadre
secunda, aceste valori reprezentand calitatea minima acceptatd pentru aplicatii de acest tip.

Pentru o calitatea a imaginii comparabild cu cea din televiziunea color radiodifuzatd (rezolutie de 7t
x575 pixeli, rata de relmprospatare de 25 cadre / secunda si profunzimea culorilor de 16 bit / pixel ) ar
necesar un debit binar de transmisie de aproximativ 168 Mbps - o valoare mult prea mare pent
majoritatea retelelor locale uzuale. Totusi, daca se dispune de un echipament de compresie / decompres
avansat (MPEG-2), debitul binar poate sa scada sub 10Mbps.

Distributia audio-video la distantd . Odatd cu cresterea numdrului receptorilor potentiali datori

maririi zonel geografice care poate fi acoperitd prin distributia la distanta se diversificd $i domeniile «
utilizare ale acestor aplicatii. Putem aminti in acest sens Tnvatdmantul la distanta, prezentdri comercia
lucrul in cooperare cu echipe din institutii diferite si multe altele. Dar simultan cu avantajele unui spect
mai larg de aplicatii, apare o problemd importantd legatd de confidentialitatea comunicdrii, specifi
aplicatiilor care deservesc lucrul in cooperare. Pentru asigurarea secretului comunicarii se utilizeaza do
principii diferite :
Criptarea informatiei audio-video. In acest caz distributia poate fi de tip broadcast, astfel incat ori
sistem conectat la retea poate receptiona datele, in schimb numai posesorii codului de decriptare pot av
acces la continutul audio-video M mesajelor. Solutia are totusi o serie de dezavantaje care decurg d
surplusul de operatii necesare si din mdrirea debitului binar al datelor criptate.



Distributia multicast spre grupuri inchise. aca nu se poate utiliza metoda criptarii, atunci exista m
multe variante. Solutia care oferd cea mai bane confidentialitate consta in utilizarea unei retele fizice ca
conecteazad exclusiv receptorii autorizati. Evident, metoda nu este practicd atunci cand receptorii su
raspanditi pe o arie largd. O alternativa a acestei solutii pentru retelele WAN se poate implementa pr
multicasting cu legaturi punct-la-punct multiple, dar si aceasta are dezavantajul unul numir restrans «
receptori potentiali.

Consideratiile facute asupra debitului binar al fluxului de date audio-video rdman valabile si ai
Reteaua de transport va trebui sd permitd asadar un debit binar de minim 200 kbps, mergand péana la 6
Mbps. Dar este putin probabil ca o refea WAN heterogend ( de exemplu Internet) sd asigure un asemen
debit binar pe fiecare segment al ei, de la sursd la fiecare receptor potential. In plus, dac# reteaua 1
dispune de un sistem de rezervare a resurselor (ca in cazul ATM), atunci debitul binar disponibil varia
in functie de gradul de incarcare a retelei, astfel incit calitatea receptiei este imprevizibila. In aces
conditii se poate apela la transmisia in timp virtual, 1a un debit binar redus. Receptorii potentiali trebuie
dispund de un sistem care sd permitd stocarea Intregului program receptionat cu viteza scazutd si apoi
permitd redarea lui la vitezd normald. Solutia devine eficientd doar atunci cand majoritatea participantil
sunt concentrafi Intr-un numdr mic de grupuri de lucru. Astfel, fiecare grup de lucru poate utiliza o ret
locald, fluxul de date audio-video fiind preluat de un videoserver care Indeplineste mai departe rolul «
sursd pentru fiecare retea locald. Fara a intra deocamdatd in detalii legate de structura videoserverului ,
retinem doar cd din punctul de vedere al utilizatorului acesta indeplineste functiile unui video-record
digital.

2. 4. Arhitecturi de Retele Informatice si Navigabilitate . Descrierea Sistemelor de Conferin

Asincrone pe Web pentru educatie si instruire

Clasificarea sistemelor de conferinte :

1. Sisteme de Conferinte Sincrone §i Asincrone .
2. Sisteme de Conferinte Web si Non-Web sau Sisteme de Conferinte de tip NNTF
Avantaje si dezavantaje ale Sisteme de Conferinte Web . Limitele tehnologiilor W
referitoare la Sisteme de Conferinte .
3. Sisteme de Conferinte : deschise (standard) sau ne-restrictive , i restrictive s

exclusive .

4. Sisteme de Conferinte Web de tip : Text, Grafici , Vocal, Video sau combinatii a
acestora .

5. Sisteme de Conferinte deschise sau de tip forum si Sisteme de Conferinte de grup st
colaborative .

6. Solutii Izolate si Solutii Integrate .
Corelarea Utilizatorilor care participa la Instruire . Descrierea generala a sistemelc

de conferinte pentru Instruirea pe Web : probleme care apar si solutii posibile .
Videoconferintele MUDS si MOODS (Figura 2. 35. Aplicatie de tip VideoConferinta) .
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Figura 2. 35. Aplicatie de tip VideoConferinta
Functionarea retelelor
Aplicatii IAC functionand cu ajutorul Serverelor Multimedia
Concepte de bazd . Aplicatiile care vor fi prezentate nu urmdresc schimbul de informatii int
persoane, ci accesarea informatiilor dintr-un sistem de calcul de citre o persoani. In conformitate .
taxonomia adoptatd le vom denumi aplicatii persoand-sistem.

Sistemul pe care sunt stocate informatiile puse la dispozitia utilizatorilor se numeste server (Figura
36. Arhitectura generald a retelei continand serverul pentru hyperdocumente) iar sistemele care utilizea
aceste informatii se numesc clienti. Din acest punct de vedere, aplicatiile multimedia de acest tip
incadreazd 1n clasa mai larga a aplicatiilor client-server.
In functie de modul in care este controlat transferul de informatii aplicatiile pot fi interactive, atunci cai
transferul este initiat si controlat de cétre client, sau de distributie. Acestea din urmd sunt initiate de ct
sistem si presupun distributia broadcast sau multicast, utilizatorii putand sau nu sd controleze transmisia
Pentru fiecare din cele doua tipuri de aplicatii se pot utiliza doud moduri de transfer al datelor: sincron
asincron. Termenii sincron $i asincron se referd aici la relatia in timp Intre operatia de transfer de date
cea de prezentare a acestora la utilizator. Din acest punct de vedere existd doud clase de aplicatii:
— transmisie in timp real (sincrond) in care informatiile sunt prezentate utilizatorului pe mésurd ce su
transferate
— transmisie §i stocare (asincrond) in care informatiile sunt mai Intai transmise §i stocate (total s:
partial) 1n sistemul utilizatorului §i prezentate intr-un moment ulterior (Figura 2. 37. Abstractizar
stocdrii secventelor video) .
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Figura 2. 36. Arhitectura generali a retelei continand serverul pentru hyperdocumente

Prima modalitate se utilizeaza atunci cand volumul datelor care trebuie transferate este mult prea ma
pentru a fi stocate. Pe de altd parte, se impune ca debitul binar de transmisie disponibil sd fie superi
celui necesar pentru transmiterea datelor solicitate.

A doua variantd este preferabild in cazul transferului de informatii de volum redus. De exemplu, in caz
transmiterii unui document text se preferd stocarea si apoi afisarea unei pagini intregi, mai ales
intarzierea introdusa este de obicei insesizabila.

Abstractizarea stocarii secventelor video
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Figura 2. 37. Abstractizarea stocirii secventelor video
Probleme legate de transmisia in timp real

Informatia multimedia care urmeazd a fi transmisd in timp real poate sd contind elemente «
informatie discretd (de tip text sau graficd) si continud (secvente audio - video). in cazul informatiei «
caracter continuu se impune respectarea unei anumite relatii in timp Intre pachetele de date ale une
dintre componentele audio - video si pe de altd parte pastrarea relatiei in timp ntre cele doud component
Transmiterea acestor informatii prin intermediul unor retele cu comutare de pachete conduce la aparit
unor decalaje inegale ale pachetelor de date, ceea ce altereazd pe de o parte succesiunea fireasca
pachetelor corespunzétoare unui flux de date si pe de altd parte concordanta intre informatiile audio
video. In aceste conditii sistemul receptor trebuie si efectueze (inainte de decodare si prezentare
semnalelor audio / video) urmadtoarele operatii:
—1. Ordonare (" Streaming ") - care constd in refacerea relatiei temporale Intre pachetele aferente fiecar
flux de date 1n parte.



—2. Sincronizare - care presupune restabilirea coincidentel in timp a celor doua (sau mai multe) tluxuri «
date componente ale unei transmisii multimedia.
Accesul interactiv la serverele multimedia

Dupd cum s-a prezentat anterior, aplicatiile interactive presupun cd initierea $i control
comunicatiei intre utilizator si server se face de cétre utilizator.

Din punctul de vedere al gradului de interactiune din partea acestuia putem identifica urméatoare

clase de aplicatii:
* aplicatii cu o singurd cerere: interactiunea se incheie imediat dupa ce informatia cerutd a fc
identificatd de catre server. Apoi transmisia continud sub controlul serverului fira a fi nevoie de o nor
interventie din partea utilizatorului. Din aceasta categorie fac parte accesarea documentelor multimed
singulare, sau cele de tip video - la - cerere , neinteractive.
* aplicatii cu interactiuni multiple: interactiunea se prelungeste si dupa inceputul unei sesiuni. Aces
interactiuni suplimentare au drept scop particularizarea transmisiei datelor diferitelor componente
documentele multimedia complexe, sau mai general ii permit utilizatorului sd navigheze prin informaf
multimedia. In cazul sistemelor de tip video-la-cerere interactive, se pun la dispozitia utilizatorului func
de control de tipul celor prezente la video-player-ele clasice (redare, stop, pauza, repede Tnainte, repe:
inapoi, etc.). Aceste interactiuni multiple necesitd alocarea unui canal de retur care sd asigu
transmiterea comenzilor de la utilizator la server cu Intarzieri minime.
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Figura 2. 38. Sistem VOD Distribuit in Retea . Arhitectura sistemului Informatic cu date distribui
in Retea .
Aplicatii de distributie

Spre deosebire de aplicatiile interactive acestea urmdresc s distribuie diverse tipuri de informa
multimedia spre toti receptorii potentiali, fard a necesita vreo actiune din partea acestora. Multe dint
problemele specifice acestor aplicatii sunt asemandatoare Cu cele prezentate la distributia audio-vide
motiv pentru care nu mai revenim asupra lor. Sa refinem doar cd o caracteristica importanta a acestora
reprezinta transmisia Tn timp real a datelor multimedia.
Videoserverul

Elementul central al unei aplicatii de difuzare a materialelor multimedia il constituie sistemul «
calcul pe care sunt stocate aceste materiale si care le gestioneaza si le distribuie utilizatorilor.
Particularitatile cele mai importante ale acestor sisteme le constau Tn spatiul de stocare a datelor (i
ordinul sutelor de gigaocteti) si posibilitatea de a citi si transmite mai multe fluxuri de date (progran
multimedia) simultan (Figura 2. 39. Exemplu de transfer al unui fisier video de tip *.mpeg) .
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Figura 2. 39. Exemplu de transfer al unui fisier video de tip *.mpeg

Dispozitivele de stocare utilizate Tn mod curent sunt discurile magnetice. Dimensiunea spatiului «
memorare necesar pentru stocarea unui program video de 90 de minute la rezolutie redusd este «
aproximativ un gigaoctet. Acelasi program, dat la rezolutie completd (comparabild cu cea a imaginilor d
televiziunea radiodifuzatd) necesita aproximativ 6 Go.

O caracteristicd esentiala a discurilor pentru stocarea programelor video este rata constanta
transfer. Din acest motiv s-a impus construirea unor discuri denumite In literatura de limba engle
"video-friendly" sau prietenoase , usor accesibile . Pentru a construi un asemenea disc trebuie respecta
urmatoarele principii:

— detectarea erorilor de citire in loc de corectarea acestora, deoarece operatia de corectie impli
stoparea temporard a fluxului de date;

— citirea secventiald 1n loc de citirea aleatoare ceea ce corespunde cu caracterul secvential al datel
video;

— citirea i transferul de fragmente din mai multe programe, sau de fragmente multiple ale aceluic
program ("multithreading"), atunci cand viteza de transfer este suficient de mare.

Pentru a asigura prezentarea in timp real a datelor corespunzétoare mai multor programe, indiferent «
debitul binar al fiecarui tip de date (video sau audio), stocate pe un acelasi disc, se impune stabilirea un
principii de ordonare in timp a acceselor la disc. Daci fiecare dintre procesele de citire aflate Tn derula
specificd un fermen limita de prezentare a datelor, atunci se pot folosi algoritmi clasici de ordonare
acceselor, cum sunt EDF ("Earlier Deadline First"), care ordoneazd procesele in functie de termen
impus de satisfacere a cererii $1 LSF ("Least Slack time First"), care asigurd servirea prioritara
procesului cu timp de stagnare minim.

Algoritmul EDF este optimal din punctul de vedere al servirii cererilor lansate de procesele «
derulare in timp real, in schimb nu tine seama de pozitia relativa pe disc a datelor cerute. Din acest moti
poate sd rezulte o utilizare ineficientd a discului si un timp mediu de acces de valoare relativ ridicata.

Algoritmul CScan presupune parcurgerea discului intr-un sens dat (de exemplu Tncepand cu piste
dinspre circumferintd i mergand spre centrul discului). Cererile sunt servite in ordinea in care date
aferente apar in dreptul capetelor de citire / scriere pentru sensul de parcurgere ales. in acest caz timpul ¢
cautare este mult mai redus si 1n plus se garanteaza servirea fiecérei cereri intr-un interval de timp dat.

Algoritmul Scan-EDF este o combinatie intre cei doi algoritmi prezentati anterior $i permite at
stabilirea unei prioritdti in functie de termenele de servire ale fiecarui proces, cat $i optimizarea timpul
de acces. In mod normal cererile sunt servite in ordinea stabiliti printr-un algoritm EDF. Daci existd m
multe cereri care au aceiasi termen de servire, atunci acestea sunt servite in ordinea pozitiei relative |
suprafata discului a datelor aferente. Evident, eficienta algoritmului depinde de numaérul de cereri avéi
acelasi termen de servire existente la un moment dat.

Pentru a Tmbunétdti performantele acestui algoritm se poate aplica un procedeu prin care se atribu
acelagi termen de servire mai multor procese care initial aveau termene diferite. Se formeaza asti
grupuri de procese care sunt servite conform algoritmului CScan. Servirea unui intreg grup de procese



face pe parcursul unui czclu. In cadrul acestuia, fiecarur proces 1 se aloca un timp de servire proportion
cu volumul datelor cerute de respectivul proces in unitatea de timp.
In functie de viteza de transfer a discului si de calitatea ceruti (care poate si varieze de la VHS la HDT
), se pot transmite fragmente multiplexate pentru 3....18 programe video.
In ceea ce priveste arhitectura videoserverelor se propun trei variante. Pentru aplicatii care se adresea
unui numdr restrans de utilizatori este preferabild utilizarea unei platforme si a unui sistem de operare «
uz general. Solutia prezintd avantajul unei implementari simple dar conduce la limitéri in ceea ce prives
numdrul de programe video care pot fi transmise simultan.
Cea de a treia solutie presupune alocarea unor canale dedicate pentru transferul datelor corespunzétoa
semnalului video. Pentru aceasta se utilizeazd o arhitecturd hardware dedicatd exclusiv transferului «
date, numitd subsistem server saver, serverului propriu zis (calculatorul de control) rdmanandu-i do
sarcina de interpretare a cererii utilizatorului, verificarea disponibilitdtii programului si a drepturil
de acces ale utilizatorului.
Calculatorul de control transmite apoi subsistemului server saver identificatorul programului cerut
adresa electronicd a clientului. Dupd efectuarea acestor operatii calculatorul de control este liber pana
terminarea programului respectiv.
Subsistemul server saver permite simplificarea intr-o mare masurd a manipuldrii datelor si redu
cerintele de calcul pentru calculatorul de control intr-o asemenea méasura incat un simplu PC-Pentium es
capabil sd gestioneze difuzarea a 500 de programe intr-un sistem cu 10000 de abonati. Placa de baza
server saver-ului poate controla pand la 50 de discuri. Daca se doreste o capacitate mai mare, se pot cug
mai multe servere.
Difuzarea interactivi a programelor audio-video

Aplicatii de tip "Video-on-demand" (VoD) . (Figura 2. 38. Sistem VOD Distribuit in Rete:
Arhitectura sistemului Informatic cu date distribuite in Retea ) Sub aceastd denumire sunt grupate o ser
de aplicatii care constau in principiu in transmiterea la cererea utilizatorilor a diferitelor forme «
materiale audio-video stocate sub forma digitald pe un video - server. Legat de aceastd definitie se impr
unele precizdri. Mai Intdi, In acest caz termenul video desemneazd atat secvente de imaginii cu sunet
aferent cat si imagini statice. In al doilea rand, sistemele din aceastd categorie pot si ofere diferite gra
de interactivitate, asa cum s-a enuntat deja in paragrafele precedente. In sfarsit vom vedea ca se imp
unele limitari legate de diversitatea materialelor video disponibile la un moment dat si de capacitat
videoserverului de a raspunde cererilor utilizatorilor.
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Quasi - VoD (Q - VoD)

Intr-un sistem VoD se poate Tntampla ca mai multe cereri pentru difuzarea unui anumit material
soseascd de la diversi utilizatori Intr-un interval de timp scurt. Astfel se ajunge 1n situatia in ca

videoserverul trebuie sd genereze mai multe fluxuri de date identice cu un decalaj mic in timp nt
acestea. De aceea este mult mai eficient din punctul de vedere al utilizarii resurselor videoserverului si a
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refelel sa se grupeze mail multe cererl pentru un acelasi program sosite ntr-un interval prestabpilit. In ace
mod se poate transmite un singur flux de date catre mai multi utilizatori, singurul dezavantaj fiind ace
cd utilizatorii vor trebui sd astepte un timp de la lansarea cererii pand la primirea materialului solicitat.
Difuzarea interactivi a filmelor (Movie-on -Demand, MoD)

Prezentarea aplicatiei . Fatd de Q-VoD aceastd aplicatie urmdreste pe de o parte eliminar
intervalelor de asteptare, iar pe de altd parte marirea gradului de interactivitate prin punerea la dispozil
utilizatorului a unor comenzi pentru controlul transmisiei.

Aplicatia este proiectatd pentru grupuri de utilizatori mai restranse decat in cazul Q-VoD. Acest fa
devine evident dacd ne gandim ca in acest caz videoserverului sd genereze céte un flux de date pent
fiecare utilizator, ceea ce implicd accesarea dispozitivului de stocare a datelor si transmiterea in retea
unui flux de date.

Gradul de interactivitate poate fi diferit, in functie de modul de implementare. Aplicatiile compl
interactive pun la dispozitia utilizatorului toate functiile de control ale unui videoplayer clasi
Consideratiile de mai sus se referd la aceastd situatie. Dacad In schimb aplicatia este partial interactiv
utilizatorul avand la dispozitie un set minimal de functii de control (porneste animatia sau play, sto
derulare fard imagine), atunci sistemul se poate implementa in mod aseménétor aplicatiei Q-VoD.
Intr-adevir, presupunand ci existd la un moment dat n utilizatori care urmiresc un acelasi film incepé
de la momente de timp diferite, se poate intdmpla ca o comandd de derulare inapoi provenitd de
utilizatorul Ui s& conducd la coincidenta in timp a fluxurilor de date i si j, astfel Incat Tncepand din ac
moment este suficient un singur flux de date pentru utilizatorii Ui si Uj (Figura 2. 40. Conexiuni dint
Sistemul Informatic si alte sisteme) . Situatii asem@ndtoare pot sd apard la executarea oricarui comen
dintre cele specificate. Evident, probabilitatea de coincidentd perfectd in timp este foarte micd, mot
pentru care se definesc anumite momente la intervale regulate, numite puncte de sincronizare (fig. 4.3(
Din punctul de vedere al utilizatorului aceasta va duce la aparifia unor intarzieri intre lansarea
executarea comenzii, dar acestea pot fi mentinute 1n limite acceptabile.

g Camera
Statie Video

Figura 2. 41. Utilizarea de grup a unui sistem de video-conferinta prin ISDN

Retele pentru MoD . Parametrul cel mai important care trebuie avut In vedere la proiectar
infrastructurii retelei de transport este debitul binar necesar. De asemenea, admitand posibilitat
transmiterii de fluxuri de date identice mai multor utilizatori va trebui ca refeaua sd permita distributia «
tip multicast.
Un semnal video digital comprimat la o calitate VHS (400 de linii), are un debit binar de aproximativ 1
Mbps. Se pare insd cd aceastd calitate nu este larg acceptatd. Pentru a obtine o calitate la utilizat
comparabild cu (eventual mai bund decat) cea din televiziunea radiodifuzatd (525/625 de linii) es
necesar un debit binar de 6-7 Mbps in cazul utilizarii compresiei MPEG-2.
In fine, un caz extrem il reprezinti transmisia TV de inalti definitie (HDTV). Semnalul HDT
comprimat MPEG-2 are un debit binar cuprins Intre 15 si 34 Mbps, in functie de rezolutia si rata «
relmprospatare curente.
Sunetul aferent se transmite stereofonic la o calitate de disc compact, codat conform standardului MPE(
2/Audio.
Debitul binar al secventei audio codate este de 256 kbps.
Pe langa calea de transmisie sever - utilizator am vazut cd in aplicatiile interactive este necesara o cale «
retur (sau de interactiune). Evident debitul binar al datelor vehiculate de la utilizator la server este mu
mai mic, avand in vedere natura interactiunilor (utilizatorul transmite doar cereri, comenzi, rdspunsu



etc.). duportul 11zic al can de mteractiune este de obicel acelagi cu al cai de program, dar se pot utiliza
cabluri diferite (eventual de tipuri diferite) (Figura 2. 41. Utilizarea de grup a unui sistem de vide
conferintd prin ISDN).

Una dintre primele idei de implementare a acestor refele urmérea integrarea tuturor serviciilor vids
interactive si a celor de distributie intr-o retea denumitd "Information Superhighway". Componente
acestei retele ar fi legéturile prin cablu coaxial, fibre optice sau hibride, iar elementele retelei ar opera
banda de 5 Mz - 1 GHz, utilizand protocoale ATM.

Solutia tehnicd cea mai simpld consta in utilizarea infrastructurii existente 1n retele de televiziw
prin cablu (CATV). Acestea dispun de o bandd de transmisie de 1 GHz, dar utilizeazd aproximat
jumdtate pentru transmiterea a maxim 75 de canale TV analogice in banda de 50-500 MHZ.

Cu modificdri minore 1n structura retelei CATV se poate obtine o retea hibridd prin transmiterea
zona neutilizatd a benzii a 20...400 de programe video digitale comprimate si alocarea unor canale «
interactiune (fig. 4.31). Conectarea utilizatorilor la retea se face prin intermediul unui echipament ("S
Top Box") care asigurd decodarea programelor digitale si transmiterea cétre videoserver a comenzil
utilizatorului. Un model generic pentru astfel de retea se prezintd in fig. 4.32.

Pentru imbunatatirile accesului in retea si a controlului traficului atunci cAnd numérul abonatilor
al furnizorilor de servicii este mare se propune realizarea unei bucle locale de retea care grupeaza 1
numadr limitat de abonati si furnizori de servicii. Buclele locale sunt apoi interconectate prin intermedi
unei retele de bandad larga (de exemplu ATM).

Solutiile pentru implementarea buclelor locale nu sunt incd bine conturate. Totusi, una din cele m
convenabile tehnologii pand la ora actuald pare sd fie ADSL (Asymetric Digital Subscriber Loog
Aceasta permite transmisia digitala asimetricd la un debit binar 3 Mbps pe o distantd de 3,2 km sau 1
Mbps pe o distantd de 5 km, doud canale video la calitate VHS. Canalul de intoarcere opereaza la o vite
mult mai scdzutd si utilizeaza aceleasi suport fizic.

Varianta simetricd a acestei tehnologii, numitd HDSL (High-bit-rate Digital Suscribe Loop) permite 1
acces simetric, adica atat canalul direct cét si cel de retur dispun de un debit binar de 1,5 Mbps.
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Figura 2. 42. Sistem Video-Conferinta Multiplu cu IP
Alte servicii video interactive

Servicii VoD institutionale . Deosebirea esentiald fatd de serviciile VoD publice constd
cantitatea informatiilor care trebuie stocate. De obicei numaérul utilizatorilor unui asemenea serviciu es
mult mai restrans, iar informatia este mai putin diversificatd. Rezultd de aici cd cerintele de performan
ale serverului sunt mai reduse (Figura 2. 42. Sistem Video-Conferintd Multiplu cu IP) .

Aplicatiile tipice ale servicii include invatdmantului la distantd, sisteme de informare si centre «
documentare.

Televiziunea interactivi . Sub aceastd denumire generica sunt inglobate mai multe servicii vid
interactive Tn care informatia este prezentata utilizatorului astfel incat s poata fi afisata pe un receptor «
televiziune uzual. Cu toate cd aplicatia se incadreazd in clasa serviciilor audio-video, informatii
transmise nu sunt neapdrat secvente video, ci pot fi de tip text sau grafic, dar toate acestea su
reprezentate sub formd de imagini de televiziune. Aceste aplicatii nu sunt Tncd implementate pe sca
largd, dar sistemele experimentale existente oferd urmédtoarea gama de servicii :



" Mervere de informagu : din punctul de vedere al continutulul mftormafilor serviciulul se aseamana «
teletextul, dar oferd in plus posibilitatea de a completa informatia de tip text cu grafica sau imagi
statice.

» Servere de tranzactii : interactiunea utilizatorului are drept scop, pe langd selectarea informatic
incheierea unei tranzactii (achizifionarea de produse, rezervarea de bilete de calatorie, operatiu
bancare, etc.). Exceptie face doar achizitionarea de produse ("teleshoping") in care se impuw
prezentarea in imagini a ofertei de produse.

Pentru implementarea acestor servicii se preconizeazd utilizarea infrastructurilor existente pent

VoD si MoD, avand in vedere faptul cd debitul binar al datelor transmise este relativ scazut.

Locatie tip S2

PSTN (Public Switch Telephone Network)

internet

Figura 2. 43. Locatia de tip S2 este o locatie de tip LAN pe care se afld o replicd a serverului pent

informatii (cu soft UNIX sau Windows NT) care oferd un timp de rdspuns mai bun clientilor ca

transferd documente .

Selectia si achizitia informatiilor de pe videoserver . Problema sugeratd in titlul de mai s
poate sd apard banald la prima vedere dat fiind faptul ca nu implicd decat optiunea utilizatorului. Sa
imagindm Tnsd cazul unui utilizator al unei retele care oferd simultan servicii VoD, MoD, televiziw
interactiva si eventual alte servicii video interactive. In aceste conditii utilizatorul este pus in situatia
aleagd un material multimedia dintr-o ofertd de aproximativ 4000 - 8000 de filme, pana la 1000 de sti
noutdti si prezentdri de evenimente si alte aproximativ 10000 de articole din oferta de produse si servi
din cadrul aplicatiilor orientate pe tranzactii. Utilizatorul are in general doud moduri de abordare
accesului la informatie.

» Selectia informatiei - atunci cind acesta urmareste sd obtind un anumit material despre care cunoas
anumite elemente de identificare (denumire, domeniu, categorie, etc.).

* Achizitia informatiei - atunci cand acesta vine Tn contact cu un anumit material in mod intamplétor,
cursul unei alte activitdfi, fard a fi cdutat Tn mod special acea informatie.

Tindnd seama de aceste doud aspecte este utild implementarea unor tehnici de explorare
informatiilor care sd vind in sprijinul utilizatorului. Cele mai uzuale tehnici sunt :

* Selectia in functie de continut. Este usor de implementat pentru informatiile de tip text, dar ridi
probleme tehnice deosebite Tn cazul imaginilor si sunetului deoarece implicd un anumit grad «
intelegere a informatiei. Este o tehnicd adecvatd modului de accesare prin selectie, dar ofe
performante scdzute pentru achizitie.

*»  Filtrarea presupune definirea unui set de criterii de selectie. In urma filtrérii se prezinta utilizatorul
doar acele materiale care satisfac unul sau mai multe din aceste criterii. Si aceastd tehnica es
specifica selectiei informatiei.

* Prezentarea Se extrag din fiecare material acele elemente care prezintd relevantd 1n privin
continutului acestora, fiind astfel tehnica cea mai potrivita pentru achizitia de informatii.

* Navigarea permite utilizatorului sd urmeze anumite cdi Intr-o structurd de informatii, oferindu-i astf
atat posibilitatea selectiei cat si achizitiei.

Aplicatii de distributie multimedia

Distributia video de pe servere . Aplicatiile din aceastd clasd sunt similare cu cele interactiv
singura diferenta constand in faptul c&@ videoserverul initiaza si controleaza transmisia cétre tofi recepto
potentiali. O aplicatie tipicd este distribufia programelor TV publice. Aceasta functioneazd du
principiul televiziunii analogice conventionale, fiind diferitd de aceasta doar sub aspectul transmisi
digitale. Structura sistemului de distributie este aproximativ aceeasi pe care am prezentat-o la MoD, «



