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TEMA SEMINAR: INDICATORII MEDII SI DE VARIATIE

Cuprins

1  Aplicatia 1. Repartitie pe variante .....................ccocecvennnn Error! Bookmark not defined.
2  Aplicatia 2. Repartitia agentilor economici dupa marimea profitului.............................. 1
3 Aplicatia 3 Repartitia vanzatorilor dupa orele lucrate ....................cccoiiiiiiiiiie 3
4  Aplicatia 4. Repartitia vinzatorilor dupa orele lucrate ..................ccooeiiiiiiiiniee 4
5 Aplicatia 5. Repartitie pe intervale egale si inegale, cu frecvente absolute si relative.....5

1 Aplicatia 2. Repartitia agentilor economici dupa marimea profitului
Agenti ec. dupa Nr. agenti Xi Xini  Frecvente |Xi - y|ni (% —%)’n
marimea profitului ~ economici cumultate
(mil. lei) (i)
20-24 20 22 440 20 197.2 1944.4
24 - 28 35 26 910 55 205.1 1201.9
28 - 32 40 30 1200 95 74.4 138.4
32-36 60 34 2040 155 128.4 274.8
36 - 40 32 38 1216 187 196.4 1206.4
40 - 44 8 42 336 195 81.12 822.6
44 - 48 5 46 230 200 70.7 999.7
TOTAL 200 - 6372 - 953.4 6588.1
Notatie >n, Z“xini Z |xi _)‘(|ni > (% —%)%n
Se cere:
1. Sase reprezinte grafic seria
2. Sase determine indicatorii tendintei centrale (media, modul si mediana)
3. Sase determine indicatorii variatiei (omogenitatea seriei)
4. Asimetria
REZOLVARE:
1. Reprezentarea grafica - diagrama prin
coloane

2. a) Media aritmetica

K
25N a7
X=1F—= =31,86mil.lei/ agent.ec.
200
2N
i=1
b) Modul
A 20 N
Mo = X, + k——L—=32+4-— =33,67mil.lei
A+ A, 48
Unde Loc modul (32-36)
Xo=32
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k=4

A, =60-40=20

A, =60-32=28

c) Mediana locul in care seria se imparte in 2 parti egale

Zk:ni +1
i=1 _

Mez—l
n;
Me = x, +k - 2 = =32+4M=32,37 mil.lei
Nye 60
Kk
D on+1
_ = 200+1 R 5
Loc Mediana ;T =100,5 (in tabel frecventele cumulate crescitor )
Interval Median 32-36
Unde:
Xo—32
k=4
Me-1
2N =95
i=1
Nve = 60

3. Indicatorii variatiei
a) Abaterea medie liniara

k
_ 2. =xIn _ 9534

Zk: n, 200
i-1

b) Apaterea medie patratica
x —X)°n.
o = 2. - Ul :,/6588:5,73mil.lei
Zn' 200

c) Coeficientul de variatie:

v=2.100= 2" 100-18,01%
X 31,86

=474

vV = dt-loo = ﬂ-100 =14.96%
X 31,86

d) Coeficientul de asimetrie
c - X—Mo 3186-33,67

as

=-0,3159
o 5,73

cr - 3(x —Me) _ 3(3186-32,37) _ 0,267
o 573

Rezulta asimetrie negativa moderata
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2  Aplicatia 3 Repartitia vanzatorilor dupa orele lucrate

Grupe de vanzatori NI, Centrul Xini Frecvente (Xi — )—()2 n.
dupa ore Van intervalului cumulate
lucrate Z, Xi crescator
135-145 5 140 700 5 5227,22
145-155 8 150 1200 13 3990,22
155-165 6 160 960 19 912,67
165-175 12 170 2040 31 65,33
175-185 13 180 2340 44 764,11
185-195 12 190 2280 56 3745,33
195-205 2 200 400 58 1530,89
205-215 2 210 420 60 2837,56
Total 60 - 10340 - 19073,33
Se cere:

1. Sase determine indicatorii tendintei centrale (media, modul si mediana)
2. Sase determine indicatorii variatiei (omogenitatea seriei)
3. Asimetria

REZOLVARE:
1. Calculul indicatorilor tendintei centrale:

O Media aritmetica
k

le X _ 10340

k
N
i=1
o Modul Locul Mo - intervalul cu frecventa maxima (175-185)

Mo=x, +h—21 =175110 13-12)
A +A, (13-12)+ (13-12)

o Mediana (Me)

X = =172,330re/vanz

=180ore/vanz.

K
20 " 041

locul medianei: U (Me) = = 5 =30,5

intervalul (165-175) este primul interval a carei frecventa cumulata este mai mare de 30,5

k
Zni +1
i-1 B

ni
Me=x, +h- 2 T 165410222719 _ 174 580re/vanz
nm
2. Calculul indicatorii sintetici ai variatiei si ai asimetriei
o Dispersia ¢

K
> (% = %x)*n,
o 1907333

2 _ i
X 60
>n
i=1
0 Abaterea medie patratica o

o=+o? =./317,88 =17,83 ore/vanz.

o =317,88

o Coeficientul de variatie (V):
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v=§-100=ﬂ-100=1o,3%v< 35% -
X 172,33

Rezulta ca seria este omogena si media este reprezentativa seriei

Coeficientul de asimetrie
c - X—Mo 17233-180
* o 17,83
_3(X—Me) 3(172,33-174,58)
o 17,83
Rezulta asimetrie negativa moderata

=-0,43

c., =-0,38

3  Aplicatia 4. Repartitia vanzaitorilor dupa orele lucrate

Gripe de N, Centrul XiN Frecvente (x, —x)’n,
salariati dupa Vanz, intervalului cumulate
vechime Xi crescator
Sub 4 20 2 40 20 5235,8
4-8 40 6 240 60 5934,1
8-12 42 10 420 102 2810,3
12-16 55 14 770 157 960,9
16-20 60 18 1080 217 1,9
20-24 80 22 1760 297 1167,3
24-28 50 26 1300 347 3057,6
28-32 40 30 1200 387 5588,5
32-36 8 34 272 395 2002,2
36 si peste 5 38 190 400 1964,2
Total 400 7272 287231
Se cere:

1. Sa se determine indicatorii tendintei centrale (media, modul si mediana)
2. Sase determine indicatorii variatiei (omogenitatea seriei)
3. Asimetria

REZOLVARE:

1. Indicatorii tendintei centrale (media, modul si mediana)

0o Media aritmetica

k

z XN,

) 7272
k =

N

i=1

X = =18,18 ani/sal

o Modul
Locul Mo - intervalul cu frecventa maxima (20-24)
Mo =x, +k A 9044 (80— 60) = 21,6ani / sal.
A +A, (80—-160) + (80 —50)

o Mediana (Me)

Kk

20 0041
locul medianei: U (Me) == ;= i

=200,5
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Intervalul (16-20) este primul interval a carei frecventa cumulata crescator este mai mare de 200,5

k
;ni +1

200,5-157

Me =X, +k- = —16+4 =18,9ani/ sal
nm
2. Indicatorii variatiei
o Dispersia o
k
20 =%)°n 287231
e — =718
400
N
i=1

a Abaterea medie patratica o

oc=+vo? =,718=84ore/sal.
o Coeficientul de variatie (v):

v=2.100=-2% 100 = 46,6%
X 18,18

Rezulta seria este neomogena si media nu este reprezentativa pentru serie
3. Asimetria

o Coeficientul de asimetrie
X—Mo 1818-216
Cas = =
o 8,4
3(x —Me) 3(1818-18,9)
o 8.8
Rezulta asimetrie negativa moderata.

=-0,41

Cl = =-0,24

4  Aplicatia 5. Repartitie pe intervale egale si inegale, cu frecvente absolute si relative

Repartitia salariatilor dupa valoarea Repartitia salariatilor dupa valoarea
desfacerii sdptdmanale salariul saptamanal
Grupe dupa valoarea Nr. Grupe dupa Structura salariatilor
desfacerii (mii lei) salariati salarii (mii lei) (in % fata de total

Sub 500 10 Sub 150 15
500-600 15 150-160 16
600-700 23 160-180 22
700-800 50 180-200 20
800-900 38 200-230 18
900-1000 10 peste 230 9

1000 peste 4

Total 150 Total 100 %
Se cere:

1. Sa se caracterizeze cele doua serii.

2. Sa se calculeze indicatorii tendintei centrale (media, mediana, modulul) pentru cele doua serii.
3. Care dintre cele doua serii este mai omogena.

4. Media si dispersia pentru caracteristica “salariati cu o valoare a desfacerilor >700 mii lei”

Rezolvare:
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1. Dupad cum se observa ca seria privind repartitia salariatilor dupa valoarea desfacerii este
prezentata cu frecvente absolute si are intervale egale, iar seria privind repartitia salariatilor
dupa salarii este pe intervale neegale si cu frecvente relative.

2. Pentru inceput vom analiza seria dupa valoarea desfacerilor.

Indicatorii tendintei centrale

DX,

— =741,33 mii lei/vanzator

N

O media X, =

1
E(Zni +1)_anE

nMe

loc Me =151/2 =125,5 (700-800)

O mediana Me= X +k =700+100 ((75,5-48)/50)=755 mii lei/vinz.

O modulul M =x, +k AlAlAZ =700+100(50-23)/(50-23)+(50-38)=769,2 mii lei/vinz
+
locul Mo = 700-800
Grupe dupa Nr. Xi xini  Frec.crescator /xi-x/  /xi-x/ni  (xi-X)?ni
valoarea desfacerii ~ salariati
(mii lei)
Sub 500 10 450 4500 10 291.33 2913.3 848731.7
500-600 15 550 8250 25 191.33 2869.95 549107.5
600-700 23 650 14950 48 91.33 2100.59 191846.9
700-800 50 750 37500 98 8.67 4335 3758.445
800-900 38 850 32300 136 108.67 4129.46 448748.4
900-1000 10 950 9500 146 208.67 2086.7 435431.7
1000 peste 4 1050 4200 150 308.67 1234.68 381108.7

3. Care dintre cele doua serii este mai omogena. Pentru a calcula omogenitatea serie este necesar
sd calculam coeficientii de variatie, respectiv indicatorii variatiei.
O abaterea medie liniard

> Ix, —>‘(""ni

d= Z—: 105,12 mii lei/vanz
n;
o Dispersia.:
—\2
X: —=X) N,
ol = Z (x =%)'n =19058.22 mii lei/vanz

X Z ni
o, =+/o’ =138,05 mii lei/vanz
o Coeficientul de variatie
Vx = dx/Xa*100 = 14,08%
sau  Vx = ox/Xa*100 =18,6 %
VVom analiza seria dupa salarii.

Grupe dupa salarii (mii lei) Structura salariatilor Xi  Xini Ferecv. Cumulate  (x-X)?n
Sub 150 15 145 2175 15 21319.4

150-160 16 155 2480 31 12276.6

160-180 22 170 3740 53 3548.4

180-200 20 190 3800 73 1065.8

200-230 18 215 3870 91 18779.2

peste 230 9 245 2205 100 34931.6

Total 100% 18270 - 91921.0
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> xn*

U media X, = ==——=18270/100=182.7 mii lei/vanzator

2N,
;(Zni +1)_anE

nMe

loc Me =101/2 =50,5 (160-180)

AL 160+20(6/6+2)=175 mii lei/vinz
Al+ A2

locul Mo = 160-180
U  Dispersia.:

=\2
2 _ Z (Xi _X) n
X Z n,
o, =+ o’ =30.3 mii lei/vanz
O Coeficientul de variatie
Vx = ox/Xa*100 =30.3/182.7*100=16.5 %
Rezulta ca seria dupa repartitia salariului este mai omogena de cat seria dupa valoarea desfacerilor

ntrucat coeficientul de variatie a primei serii este mai mic decat in cea de a doua serie.
4. Media si dispersia pentru caracteristica “salariati cu o valoare a desfacerilor > 700 mii lei”

O mediana Me= X +k =160+20 ((50,5-31)/22)=177.7 mii lei/vinz.

O modulul M =x, +k

o ' =919.21 mii lei/vanz

Grupe dupa valoarea desfacerii (mii lei) Nr. salariati  Xi Xini (xi-X)?ni

700-800 50 750 37500 3758.445
800-900 38 850 32300 448748.4
900-1000 10 950 9500 435431.7
1000 peste 4 1050 4200 381108.7
Toate 102 83500 1269047,2

> oxn,

Z =818,62 mii lei/sal.
r]i

> (% —%)*n
0

U media X, =

Q  dispersia o’ = ' =12441,64 mii lei/sal.




