Laborator 1
1. Prezentarea generald a limbajului
2. Medii de dezvoltare

Laborator 2

1. S& se scrie un program pentru calculul lui n!=1*2*3*__*n pentru 0<n<13, folosind o instructiune de ciclare.

2. Sa se calculeze suma primelor N numere naturale.
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3. Sd se scrie un program ce calculeazd valoarea aproximativd a functiei €, utilizdnd urmatoarea formula:
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y=e"=1l+—4+—+.+—.
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4. Sa se scrie un program care citeste N valori pozitive si calculeaza mediile
n
DX

. il
- aritmetica: M, =——

n
(*) - geometrici: M = W
n
-armonicd : M |, = — 0
2

5. S& se scrie un program ce citeste doua valori reale (a, b) si un caracter reprezentand un operator (+, -, *) si efectueaza
calculul indicat de acest operator cu valorile citite in variabilele a si b. Se afigeaza rezultatul.

6. Sa se scrie un program pentru citirea §i Insumarea unor numere pozitive, sfarsitul introducerii datelor fiind marcat de
un numar negativ.

7. Sa se scrie un program pentru calculul catului si restului impartirii a doud numere intregi, prin scaderi succesive.

8. Sa se calculeze si sa se afiseze cel mai mare divizor comun a doud numere intregi, obtinut prin impartiri succesive
(algoritmul lui Euclid).

9. Sa se scrie un program ce stabileste daca un numar n intreg este sau nu prim.

10. Sa se scrie programul de calcul al combinarilor de n luate cate m, folosind formula de recurenta:
Ck=Ck +C/] pentruk=23,....nunde C” =C/ =1.
Laborator 3

1. Sa se scrie un program pentru extragerea radacinii patrate dintr-un numar real X, printr-o metoda de aproximatii
succesive (Newton), cu o precizie epsilon.

Indicatie:
Se repetd urmatoarea relatie de recurenta, intre doua aproximatii succesive:
1 X
X = E(Xi +;), Xig — Xi| ¢

1
Aproximatia initiald este: X, =1/2
Sa se scrie un program care determina toti divizorii unui numar natural.
Sa se scrie un program care descompune in factori primi un numar natural.
Se citesc N elemente numere naturale. Sa se determine numarul elementelor divizibile cu 3.
Sa se scrie un program care sa verifice daca un numar natural este simetric.
Un numar natural este perfect daca este egal cu suma tuturor divizorilor sdi proprii + 1. Sa se determine toate
numerele perfecte mai mici ca n.
Sa se scrie un program care sd determine toate modurile de a scrie un numar n ca suma de K numere naturale
consecutive (daca este posibil).
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Laborator 4

1. Sa se scrie un program care citeste doi vectori de aceeasi lungime si calculeaza cosinusul unghiului format
de cei doi vectori. Se afiseaza aceasta valoare.

Indicatii:

- se citesc N si componentele celor doi vectori (A, B)



- se calculeaza produsul scalar P:

P=A*B=A*B *cos(a)
3a*b
_ =l
2.a’* Qb
i=1 i=1

2. Sa se scrie un program care ordoneaza un vector de N numere Intregi citite de la consola si afiseaza vectorul
astfel ordonat.

3. Sa se scrie programul de cautare a unui numar dat, intr-o listd (vector) de n numere citite
de la consola.

4. Sa se scrie un program ce determind elementele dintr-un sir (vector) care se afla intr-un interval dat (a,bs,
toate valorile fiind citite de la consola.

AR

5. Si se scrie un program ce calculeaza produsul a doud matrici A€ M

BeM,,.

6. Sa se scrie un program ce calculeaza minimul si maximul dintr-o matrice cu n linii §i M coloane utilizand

nxm?

functii.
7. Sa se scrie un program pentru calculul si afisarea matricei B data de formula urmatoare:

B=1,+A+A’+.+A"

unde:
I, este matricea unitate
A este o matrice de nxn componente ce se citeste de la consola.
Indicatii:
- se citeste N si matricea A
- se defineste B ca fiind matricea unitate |,

- se repeta de n ori secventa:

C <,
C<-C*A+l,
B<-C

Se vor obtine, pe rand, urmatoarele valori:
A+l AP +A+T A HAT AT

- se afiseaza B
8. Se di o matrice de nxn componente, N < 10 . Si se afiseze numdirul elementelor negative, suma elementelor
de pe linia pe care se gaseste elementul maxim al matricei si numarul elementelor zero de pe diagonala principala.
9. Sa se realizeze un program care sa contina functii pentru:
- eliminarea unei linii dintr-o matrice
- eliminarea unei coloane dintr-o matrice
Sa se utilizeze aceste functii pentru a elimina linia si coloana pe care se afla cel mai mic numar dintr-o matrice.

Laborator 5
1. Sa se scrie functii pentru concatenarea a doua siruri de caractere, aflarea lungimii unui sir de caractere,
inversarea unui sir de caractere.
2. Sa se scrie un program de cautare si inlocuire a unui sir dintr-un text, printr-un alt sir specificat.
Indicatii:
- se citeste sirul cautat (de inlocuit)
- se determind lungimea acestui gir
- se citeste sirul nou (inlocuitor)
- se introduc linii de text terminate cu "'
- cat timp primul caracter din linia de text <> "'
executd repetat
- citeste o linie
- repeta secventa
- determina pozitia primului sir din text (linie)
- daca valoarea pozitiei este >0 se inlocuieste sirul
(sterge sirul din linie si insereaza sirul in pozitia indicata)
pana cand valoarea pozitiei este egala cu 0
- scrie linia

3. Sa se scrie un program care numara caracterele si literele dintr-un text citit de la consola si afiseaza aceste
numere.



5. Se considera n persoane situate in jurul unei mese. Incepand cu persoana p se elimini una cate una fiecare a
p-a persoand. Procedeul se opreste atunci cand a mai ramas o singurd persoana. Trebuie sd aflam a céta persoand din
cele initiale rimane.
Observatie. Persoanele eliminate nu se mai numara.

6. Fiind dat un polinom
f = a, *x "+ a *X ““+...+al *x! 4 a, *x 0 , sa se calculeze valoarea f(b), unde @, € R,b eR.

7. Fiind date doua polinoame de grad n respectiv msa se calculeze produsul si suma acestora.

8. Sa se calculeze catul impartirii unui polinom de gradul n la (x-a).

9. Fiind date doud polinoame de grade n si respectiv m sa se calculeze catul si restul impartirii primului
polinom la cel de-al doilea.

10. Se da un numar format din n cifre (maxim 20). S& se determine cel mai mare numar obtinut prin eliminarea
a k cifre din cele n.

11. Se dd un sir de n numere intregi. S& se determine cel mai lung subsir strict crescator format din elemente
situate pe pozitii consecutive.

12. Un dreptunghi cu laturile de dimensiuni m si n este impartit in patrate de dimensiune 1x1. Sa se scrie un
program care determind numarul de patrate traversate de diagonala dreptunghiului.

Laborator 6
1. Sa se calculeze cel mai mare divizor comun a doud numere naturale.
Indicatie:

m ,m=n
cmmdec(m,n)=<cmmdc(n—-m,m) ,n>m

cmmdc(m—-n,n) ,n<m
sau

m, n=0

n, m=0

cmmdc(m,n) =
(mm cmmdc(n,m mod n), m> n

cmmdc(m,n modm), n > m

2. Sa se scrie o functie recursiva pentru a calcula suma cifrelor unui numar natural.
Indicatie:
0 ,n=0

S =11 mod 10+ S(ndiv 10) .altfel

3. Calculati recursiv suma a n numere naturale.

. . K ore a
4. Calculati recursiv C | utilizand formula:
k k k-1
Cn _Cn—l +Cn—1
5. Scrieti o procedura recursiva care afigeaza un sir de caractere citit de la tastaturd in ordine inversa.
6. Scrieti o procedura recursiva care sa verifice egalitatea a doua siruri de caractere.
7. Scrieti o functie recursiva care sa determine elementul maxim al unui vector dat.
Indicatie: Maximul unui sir de n elemente se defineste ca fiind maximul dintre ultima valoare si maximul sirului de
n-1 elemente rdmas.
Max, = Max(a,,Max,_,) undeprin Max , intelegem valoarea maxima a sirului @, ,...,a,
sau:

Max(1,n) = max(Max(l,p),Max(p+1,n)) unde p=(1+n)div 2.

8. Sa se compare alfabetic (lexicografic) doua siruri de caractere cu ajutorul unei functii recursive. Functia
trebuie sa returneze:
- -1 daca s1<s2
- 0 dacasl=s2
- 1 dacasl>s2
9. Fie M un cuvant si P o fraza. Sa se verifice daca fraza P contine, in ordine, literele cuvantului M.

10. Se da ecuatia X > _S*X +P =0. Si se realizeze o functie recursiva pentru a calcula S = Xln + X; ,

unde X, $i X, sunt radacinile ecuatiei.
Indicatie:
Avem formula de recurenta:



S.-S*S,.,+p*S,,=0, §=2, §=S

Laborator 7
1. Fiind data o multime cu n elemente, numarul total de partitii in k clase (k submultimi) este dat de numerele
lui Stirling de speta a doua S(n,k).
Sa se calculeze numarul partitiilor unei multimi de n elemente.
Indicatie:

S(n,1)=S(n,n)=1
S(n+1,k)=S(n,k-1)+k*S(n,k)

2. Un numar natural n, se poate descompune ca suma unica de numere naturale. De exemplu, pentru numarul 4
se scrie descompunerea 2+1+1 (secventd descrescatoare). Sa se calculeze numarul total de descompuneri ale numarului
n.
Exemplu 4=3+1=2+2 => 2 descompuneri.

Indicatie:
Notdm cu P(n,m) numarul de descompuneri ale lui n ca suma de m numere. Acesta verifica urmatoarele relatii:

P(n,)+P(n2)+..+P(n,k)=P(n+k,k)
P(n,l)=P(n,n)=1

Laborator 8
Test de Laborator

Laborator 9
Implementarea exemplelor de la curs (accesul la date prin intermediul pointerilor)

Laborator 10
Operatii cu liste

Laborator 11
Operatii asupra fisierelor. Functii de intrare/iesire de nivel superior

Laborator 12
Operatii asupra fisierelor. Operatii la nivel de inregistrare

Laborator 13
Exemplificarea claselor de alocare
Legétura dintre pointeri si tablouri

Laborator 14
Prezentarea proiectelor de laborator



