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Stringuri si caractere

- Un string este un vector de caractere.

- Este scris de catre Lisp ca secventa caracterelor
sale inconjurata de ghilimele.

- Ca si numerele, stringurile sunt evaluate in ele
insele.

 Sa scriem un string la prompterul de Lisp.

> “Acesta este un string.”



Exemplu

B C\Windows'system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - O] x|

[1]1> "Acesta este wun string”'

"Acesta este un string"
[21>




R

Stringuri

- Un string poate fi oricat de lung si poate contine
caractere precum ENTER.

- In afara numerelor, Common Lisp are de
asemenea functili care opereaza si asupra
obiectelor de alt tip.

« De exemplu, pentru a afla numarul de caractere
dintr-un string, se foloseste functia length.



Exemplu

EX C\Windows'\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - 0] x|

[3]1* C(length "Acesta este un string.'')
22

(41>




Stringuri

- O alta functie predefinita este string=.

» Aceasta functie intoarce TRUE daca cele doua
stringuri date ca argumente sunt alcatuite din
aceleasi caractere si FALSE, in caz contrar.



Exemple

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

[4]1> <string= "Acesta este un string."' "Acesta este un string.''>
T

[5]1* (string= "Acesta este wun string."'" "Acesta este un alt string.''>
MIL

[6]1> <string= "Acesta este un string."' “acesta este un string.''>
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Stringuri

- Pentru a accesa un anumit caracter in string, se
utilizeaza formularea (char string index).

- char este predefinit, string reprezinta sirul dorit
iar index pozitia caracterului care va fi intors.

» Index-ul primului caracter din string e 0.

 Index-ul nu trebuie sa depaseasca lungimea
sirului.



Exemple

B C\Windows\systern32hcmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

[211> <char "Acesta
#H~.A
[221> <char "Acesta
#.c
[23]1> <char '"Acesta
H=
[24]1> <char '"Acesta

string." @2
string." 12
string." 152

string." 21>

—|0O] x|
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Caractere

- Se poate observa ca un caracter este scris de
catre Lisp cu prefixul #\.

» Tot 1n acelasi mod va da si utilizatorul
caracterele.

« Un caracter este evaluat in el insusi.



[21> #p
H
[31> #H-T




Caractere

- Pentru testarea faptului ca doua caractere sunt
identice, se foloseste functia char=.

- La fel ca la testarea egalitatii pentru numere, dar
diferit de aceeasi testare pentru stringuri,
aceasta functie poate lua orice numar de
argumente.



Exemple

=X CAWindows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem i |I:I |£

[261> <char= (char ""Acesta e un string.' 2> (char "Acesta este un string.' 7> HPN
e )

T
[27]1% <char= #~a <(char "HAcesta este un string.' B>
NI L

(281>



Stringuri si caractere

 Pentru a utiliza simbolul “ ca parte a unui string,
va trebui sa folosim caracterul \.

- Pentru a utiliza caracterul \ apoi ca parte a unui
string, trebuie sa mai adaugam inca unul in fata
sa.



Exemple

B C\Windows\systern32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - O] x|
[371> (length "a“~"h">
3

[381> <(length "a““h'2
3

(371>

« Observati ca lungimea stringurilor nu este
influentata de caracterul \.
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Exemple

- Pentru testarea egalitatii a doua stringuri, a
doua poate fi si caracter.

» Pentru acelasi lucru in cazul -caracterelor,
amandoua trebuie sa fie de acest fel.

BN C\Windows'\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - 0] x|

[3?]1> <(string= "a' #Ha>
T
[4841> <char= "a'" H#H~ad

— CHAR=: argument ""a'" is not a character
1. Break [411> :qg

[421>




Caracterele spatiu si ENTER

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - |0} x|
[481> <(char "Acesta

este un string.' 62
i~ Mewline

[421> {char "Acesta este un string." 62>

H~Space
[sal1> _
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Simboluri

- Simbolurile sunt un alt tip de data in Lisp.

- Pentru a reprezenta un simbol, se folosesc
secvente de litere si caracterele * si -:
= De exemplu: paul, pi, *read-base*

- Un simbol poate reprezenta ceva pentru care
dorim sa stocam informatii:
= De exemplu, paul poate reprezenta o persoana.



I —————————|
Simboluri

- Simbolurile sunt de asemenea folosite drept
variabile.

- Astfel, un simbol poate avea o valoare: se spune
ca este legat, sau este, dimpotriva, nelegat (fara
valoare).

- Unele simboluri legate sunt: pi, *read-base*,
*print-base* si *package®.



Exemple

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - |0O] x|

[581> pi
3.14152265358979323851L4
[51]1> =pead-bhaze=

18

[52]1> =print—hase*

18

[53 1> =package=

H#<PACKAGE COMMON-LISP-USER>
(541>

- pireprezinta valoarea simbolului matematic.

- *read-base* si *print-base* specifica in ce baza
vor fi scrise numerele de catre utilizator,
respectiv de Lisp.

- *package™ specifica pachetul in care ne aflam
curent.
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Simboluri

» Cele mai importante simboluri in Lisp sunt T si
NIL.

- T reprezinta true, iar NIL desemneaza false si
lista vida.

- Aceste simboluri sunt legate chiar la ele insele.

Em CAWindows\systern32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem (=]
(541> T
T

[551> HIL
NIL

(561>




Simboluri

« Atunci cand vrem sa utilizam un simbol s1 nu
valoarea sa, punem ° in fata acestuia.

B Ch\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - O] x|
[561> ‘paul




Simboluri

- Putem scrie simbolurile cu litere mici, Lisp le
converteste la litere mari.

B Ch\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - O] x|
[561> ‘paul




Simboluri

- Pentru a testa egalitatea dintre doua simboluri,

se foloseste functia eql.

EW C\Windows'\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

%EE]} Cegl ‘paul ‘PAUL>

[5?21> <eql ‘paul 'PI>
MIL
[681> Ceql *pi "PI>

T
(611>

=10 %]
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Functia eql

- Aceasta functie e mai generala chiar, testand
daca sunt identice oricare doua obiecte Lisp:
= Simboluri
= Caractere
= Numere de acelasi tip



Exemple

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem = |I:I |ﬂ
[611> <eql H#~a (char "lar acesta este un string.' 12>
T

(621> <eql 24.8 24>
NIL

(631> <eql 24.8 2.4el’

T

[64]1> <eql 24. 245
T
(651>
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Simboluri

» Orice simbol are un nume reprezentat de un
string.

- Putem afla acest nume utilizand functia symbol-
name.



Exemplu

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.merm - O] x|

[65]1* <symbol-name ’paul
IIPHULII
[66]1* C(symbol-name *'pi)




Simboluri

- Daca se doreste ca un caracter sa ramana scris cu
litera mica in cadrul unui simbol, se va folosi \.

- Daca vrem ca Lisp sa pastreze literele exact cum
le dam, le vom scrie intre ||.



Exemplu

BN CAWindows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

*phanl
i PalL:

(691>
/81>

iPauli

/11>

ipauli

721>

 Pentru a scrie un simbol, Lisp foloseste si ||.

‘pilanl]

fipaunl

—10] x|

 Acestea nu fac parte din simbol sau din numele

SAdu.



Exemplu

EX C:\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

ol x|
[5]1> <eqgl ‘paul ‘piauli>
NI L

[6]1* Ceqgl 'piaull *ipauli
NIL

[?1% Ceql 'phaul ' ipauli>

« Simbolurile cu litere diferite ca marime sunt la
randul lor diferite.




Mai multe exemple

= CAWindows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem
[81> <symbol-name ' ipaunli>
"1]Ell.l]."

[?]1> <string= (symbol-name ‘pilauli> ""Paul''d
T

(181> <{eql *'p~aul ' iPalL:i>
T

(111>

—|0Of x|
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Tipul unui obiect

- Pentru a afla care este tipul unui anume obiect,
se foloseste functia type-of.

i B C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem - 0] x|

(121> <type—of '12>
S EF1xNUM
M L131> (type—of *123456%7)
EF1XNUM
141> <type—of '12345678998>
BIGNUM
[151> <(type—of '13e28)
S INGLE-FLOAT
[161> <type—of ‘pid
- Y MBOL
[171> <type—of pi>
LONG-FLOAT
[181> <type—of '+
SYMBOL
[1?1> <type—of ‘symbol—-name?
SYMBOL
[281> <type—-of 'p
(EIMPLE-BASE- ETRI




Mai multe exemple

[271> <type—of *'HNtD
BASE-CHAR

[281> <type—of *package)
PACKAGE

[291F C(type—of '18-3>
RATIO

[3A]1> C(type—of 'C1 2 33>
CONS
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Pachete

- Fiecare multime de simboluri este pastrata intr-
un pachet Common Lisp.

- Utilizatorul isi poate crea propriul pachet si il
poate exporta pentru ca altii sa il poata utiliza.

- Un pachet poate fi evident importat in alt pachet.



R Y

Pachete

- Am vazut ca un simbol poate avea diverse
reprezentari si totusi sa ramana acelasi simbol,
cu acelasi nume.

 In continuare vom vedea ca simboluri diferite
pot avea acelasi nume daca sunt in pachete
diferite.



>

Pachete

- Atunci cand interactionam cu Lisp, ne aflam deja
intr-un pachet.

- Putem vedea pachetul curent verificand valoarea
simbolului *package*.

B C:\Windows'system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem -|al

[11> =package*
H<{PACKAGE COMMON-LISP-UZER>

(21>




Functia describe

- Prin apelul acestei functii Lisp putem afla
diverse proprietati despre obiecte.

Printre altele, putem vedea pachetul din care fac
parte diferite simboluri.

ER C:\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem
[2]1> C{describe *paull

PAUL is the symbol PAUL,. lies in #<{PACHKAGE COMMON-LISP-USER*, is accessible in
1 package COMMON-LISP-USER.

H<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER.

It has 2

nicknames CL-USER. USER.
It imports the external symbhols of 2 packages COMMOM-LISFP,. EXT and exports

no szymbols, but no package uses these exports.

I Y -
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Exemple

Bl CA\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem o [=]
[3]1> <describe 'pi>

PI iz the symbol PI. lies in #<PACKAGE COMMOM-LISPX>. is accessibhle in 9
packages CLOS, COMMON-LISP. COMMON-LISP-USER,. EXT. FFI. LDAP. POSIK, SCREEM.
SYSTEM, a variahle declared SPECIAL, value: 3.14157265358979323851A.

#<PACKAGE COMMON-LISP> iz the package named COMMOM-LISP. It hasz 2 nicknames

LISP. CL.
It imports the external symbols of 1 package CLOS and exports 96% symbols to

8 packages LDAP. FFI,. SCREEN,. CLOS. POSIX, COMMON-LISP-USER. EXT, SYSTEM.

3.141522653589793238518 iz a float with 64 bits of mantissa (long—float).

C41>
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Exemple

ER C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem =1

[4]1> <(descyribe 'describel

DESCRIBE is the symbol DESCRIBE. lies in H#<PACKAGE COMMOM-LISPX>. is accessible
in 9 packages CLOS, COMMOM-LISP, COMMON-LISP-USER. EXT,. FFI. LDAP, POSIH.
SCREEM. SYSTEM,. names a function.

#<PACKAGE COMMON-LISP*> iz the package named COMMON-LISP. It hasz 2 nicknames
LISP,. CL.

It imports the external symbholz of 1 package CLOS and exportsz 267 zsymhols to
8 packages LDAP. FFI,. SCREEN. CLOS,. POSIX. COMMON-LISP-USER. EXT. SYSTEM.

#<COMPILED-CLOSURE DESCRIBE> iz a compiled function.

Argument list: <ARGA &OPTIONAL ARG1>.
For more information, evaluate <DISASSEMBLE #°'DESCRIBE>.

(51>
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Pachete

- Ne putem muta in alt pachet apeland functia in-
package.

 Acolo putem referi simboluri existente sau unele
noi create de utilizator.



Exemplu

[1]1> {in—package common—lispl
#H<PACKAGE COMMON-LISP>

CLL21>
Cdescribhe ‘'pil

PI iz the symbol PI,. liez in #<{PACKAGE COMMON-LISP>. is accessibhle in 92
packages CLOS, COMMOM-LISP. COMMOM-LISP-USER,. EXT. FFI,. LDAP, POSIH, SCHEEN.
SYETEM,. a variable declared SPECIAL,. value: 3.14159265353897932385L04.

#<PACKAGE COMMOM-LISP> iz the package named COMMON-LISP. It has 2 nicknames
LISP, CL.

It imports the external symbols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP,. FFI. SCREEN, CLOS, POSIX,. COMMON-LISP-USER. EXT. SYSTEM.

3.141592653589793238518 iz a float with 64 hits of mantissa (long—float).
CLL31> <{describe ‘paull

#** — Continuabhle Error
INTERHL""PRAUL" > H<PHGEHGE EDI‘II‘IUH—LIEP} iz locked

If you continue ¢hy typing ‘continue’>: Ignore the lock and proceed
1. Break CLI[41> continue

PAUL iz the symbol PAUL,. lies in #<{PACKAGE COMMOM-LISP», is accessihle in 1
package COMMON-LISP.

#<PACKAGE COMMOMN-LISP> iz the package named COMMOM-LISP. It has 2 nicknames
LISP, CL.

It imports the external symbols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packagesz LDAP,. FFI. SCREEN, CLOS, POSIX,. COMMON-LISP-USER. EXT. SYSTEM.

CLIS 1>




Pachete

- Pentru a referi un acelasi simbol din alt pachet,
folosim exprimarea:

nume_pachet::nume_simbol

» Cele doua simboluri sunt diferite.

BE® Ch\Windows\system32\cmd. exe - lisp.exe -M lispinit.mem _]m)
CLI51> {describe ‘common—liszp—user::ipaull

COMMON-LISP-USER::PAUL is the symbol COMMOM-LISP-USER::PAUL. lies in H<{PACKAGE
COMMON-LISP-USER>. is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2

nicknamesz CL—USER, USER.
It imports the external symbols of 2 packagesz COMMON-LISP,. EXT and exports
no symbhols,. but no package uses these exports.

CLIG1> _




Pachete

- Sa ne intoarcem acum la pachetul common-lisp-
user si sa aflam informatii despre simbolul ‘paul.

ER C:\Windows\systern32cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem = |I:I |

CLI6]1> <{in—package common—lisp—user>

=% — Continuable Error

INTERN< "COMMON-LISP-USER"»: #<{PACKAGE COMMOM-LISFP> is locked

If vou continue <hy typing ‘continue’>: Ignore the lock and proceed
1. Break CLI?71> continue

#H<PACKAGE COMMOMN-LISP-USER:

[B]1> {(describe 'paull

PAUL is the symbhol PAUL, lies in #<{PACKAGE COMMOM-LISP-USERX*. is accessibhle in
1 package COMMOM-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMOM-LISP-USER»> is the package named COMMOMN-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER,. USER.

It imports the external symbhols of 2 packagesz COMMON-LISP,. EXT and exports
no symbols, but no package uses these exports.

[?2]1> {(describe ‘common—lisp::Ipaull

COMMON-LISP::PAUL is the symbol COMMON-LISP::PAUL. lies in #{PACKAGE
COMMON-LISP>. is accessibhle in 1 package COMMOM-LISP.

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package named COMMON-LISP. It has 2 nicknames
LISP. CL.

It imports the external symbols of 1 package CLOS and exports 967 symbols to
8 packages LDAP,. FFI, SCREEN. CLOS. POSIX,. COMMOM-LISP-USER,. EAT. SYSTEM.

(181




Pachete

» Cele doua simboluri din pachete diferite nu sunt
identice decat ca nume.

BN C\Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem = |I:I |
[24]1* (symbol-name ‘common—lisp::paull
lIPFIuLlI

[25]1 (symbol-name ‘common—lisp—user::ipaulr
llPFIuLll

[261* (string= <(symbol-name 'common—lisp::ipaul? <symbol-name ‘common—lizp—user::
pauwlld

T
[27]1* Ceql ‘common—lisp:ipaul ‘common—lisp—user::paull
MIL

[281>
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Pachete

- Un simbol poate fi exportat din pachetul sau prin
apelarea functiei export.

« Numele unui simbol extern este de forma:

nume_pachet:nume_simbol



Exemplu

[31]1> <export *paunllr

T
[32]1» <{in—package common—lisp?

H#H<PACKAGE EBHHUH LIEP}
CLL331> <{describe ’'common—lisp—user:paul

COMMON-LISP-USER:PAUL iz the suymbol COMMON-LISP-USER:PAUL, liez in H<{PACKAGE
COMMON-LISP-USER>. is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER}> iz the package named COMMON-LISP-USER. It has 2

nicknames CL-USER, USER.
It imports the external symbhols of 2 packagez COMMOM-LISP. EXT and exports 1

symhol, but no package uses these exports.

CLI341>



widl

Pachete

- Pentru a afla daca un simbol a fost exportat sau
este inca intern intr-un anumit pachet, se poate
proceda precum in cele ce urmeaza.

LI[341> ‘common—lisp—user::ipaul
OMMON-LISP-USER:PAUL
LI[351> <Cin—package common—lisp—useprl

"{PHEHHGE COMMOM-LISP-USER>
‘common—li=sp: ipanl




Pachete

- Putem de asemenea defini pachete noi.

[571> {(defpackage test>

#H<{PACKAGE TEST?>

[581> {(in—package testl>

#H<{PACKAGE TEST?>

TESTI[S5?1> ‘common—lisp—uszer::ipaunl
COMMON-LISP-USER:PAUL

TESTIL[6A]1> ‘common—lisp::paul
COMMON-LISP: :PAUL

TESTI[611> <describe ‘common—lisp::paunll

COMMON-LISP::-PAUL is the symbol COMMON-LISP::PAUL. lies in H#H{PACHKAGE
COMMON-LISP>,. iz acce=ssible in 1 package COMMOM-LISP.

#{PACKAGE COMMON-LISP* i= the package named COMMON-LISP. It has 2 nicknames
LISP, CL.

It imports the external symhbhols of 1 package CLOS and exports 767 symbols to
? packages TEST. LDAP. FFI,. SCREEN. CLOS. POSIA. COMMOM-LISP-USER. EXT.
SYSTEM.

TESTI[621> <describe ‘common—lisp—user::paulr

COMMON-LISP-USER:PAUL is the symbol COMMON-LISP-USER:PAUL, liesz in H<PACHAGE
COMMON-LISP-USER*>,. is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<{PACKAGE COMMON-LISP-USER> iz the package named COMMON-LISP-USER. It ha=zs 2
nicknames CL—-USER. USER.

It imports the external symhbhols of 2 packages COMMON-LISP,. EXAT and exports 1
symbol, but no package uzes these exports.
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Pachete

- Daca dorim sa importam un simbol extern
dintr-un pachet in altul folosim functia import.

TESTI6?]1> <import ‘common—lisp—useripauld
T
TESTIL68B1> <describe 'paull

PAUL is the symbol PAUL. lies in #<PACKAGE COMMOM-LISP-USERX>, iz accessibhle in
2 packages COMMOM-LISP-USER. TEST.

#<{PACKAGE COMMON-LISP-USER* iz the package named COMMOM-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER,. USER.

It imports the external symbols of 2 packages COMMOM-LISP. EXT and exports 1
zymhol, but no package wuses these exports.

TESTI6?1> <eqgl ‘paul ‘common—lisp—user::paulr
T
TESTLYA]1> <eqgl 'paul ‘common—lisp::paul>
MIL

TESTLY11> ‘common—lisp—user:ipaul

PAUL

TESTL721> _




R

Alte observatii

 Atunci cand referim prima data un simbol, Lisp
il si construieste; deci, un simbol nou nu trebuie
declarat inainte.

- Daca vom incerca sa suprascriem un simbol care
deja exista intr-un pachet, vom primi mesaj de
eroare.



Exemplu

TESTIL?2]1> {(in—package common—lisp—useprr
#H<PACKAGE COMMON-LISP-USER>
[?3]1> C(describe *ion?

IOM iz the symbol ION, lies in H#<PACKAGE COMMOM-LISP-USERX*>, is accessible in 1
package COMMON-LISP-USER.

#<{PACKAGE COMMON-LISP-USER* iz the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER. USER.

It imports the external symbols of 2 packages COMMOM-LISP. EHT and exports 1
symhol,. but no package uses these exports.

[74]1> <export *ion>

T

[Y51% Cin—package test)
#H<{PACKAGE TEST>
TESTI?61> (describe 'ion?

IOM iz the symbol ION, lies in H<{PACKAGE TEST», iz accessihle in 1 package
TEST.

#<PACKAGE TEST> iz the package named TEST.
It imports the external symbols of 1 package COMMOM-LISP and exports no
zymbols, but no package uses theze exports.

TESTIL?Y]1> (dmport ‘common—lisp—user:ion?

=¥ — Continuable Error

importing COMMON-LISP-USER:ION into H#H<PACKAGE TEST> producez a name conflict wit
h TO0M.

If you continue ¢hy typing ‘continue’?>: You may choose how to proceed.

1. Break TESTL7E1>
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Alte observatii

- Simbolurile standard din pachetul lisp sunt
externe si importate automat in alte pachete.




Pachetele ca tip de data

- Ca tip de data in Lisp, putem afla mai multe
informatii despre pachetul curent.

TESTI[81 1> =package=
TEST >
Ctype—of *=package)

Cpackage—name =package)

Cstring= (package—name *package®) <(symbol-name ’'testl)

TESTIB51> <eql =package=* *‘test)
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Pachetele ca tip de data

- Pe langa functiile deja cunoscute, find-package ne
spune pachetul al carui nume prescurtat il stim.

#package »*
TEST >
Ctype—of =package»)

Cpackage—name *package»*>

Cztring= (package-—name *package*) (symbhol-name *'test>>

Ceql =package* 'test)

Cfind—package "“"TEST')
TEST >

Cfind—package "“"LISP')
COMMON-LISP >
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Procesarea de baza a listelor

- Pana acum am discutat despre evaluarea S-
expresiilor care erau date sub forma de liste.

- In continuare, vom discuta despre liste ca tip de
baza in Lisp.

» Pentru a crea o lista, se foloseste functia de baza:
(cons obiect lista), unde:
= primul argument poate fi orice obiect Lisp
= al doilea este o lista

= intoarce o lista cu primul argument inserat ca prim
membru si restul listei fiind al doilea argument



Exemplu

Ccons
()

Ccons
6 8>

{cons

Ccons

[51> <cons

<A

B G

‘a '¢h c
2 Ccons
‘o OO

*h <cons

‘a <cons

2

4 Ccons 6 "CBX>3)

o O

'h <cons

]

c

PO
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Primul element si restul listei

- Pentru a accesa primul element al unei liste si
lista ramasa, se folosesc predicatele

(first list) si (rest list)

[61> <Ffirst *€C1 2 3>>
1
[P1> Crest "C1 2 32>

2 3>

[B]1> <first <cons 'a 'Ch c>>>

1l

[?21> <rest Ccons ‘'a 'Ch cll
¢B C>

[18]1> <first *{3>

MIL

[111> <rest {22

MIL




Mai multe exemple

[12]1> <Fipst Crest *¢1 2 F3>)
2
[13]1> <{cons <first <{rest <1 2 333> (pest {(rest *'C1 2 F502)
2 3>

[141> (Fipst *CCCCCIIIDDD

CCCNILY > 2

[151> <Ffipst {Ffirst "CCA B> CH>>

A
[161> <cons *¢>» "CA B C)>>
C(HMIL A B C>

[17]1> Ccons *¢a b c> *(2)
C{A B C>>

[181> <rest *Cadd

MIL

[1?2]1> <cons nil nil>
CHNIL>




T — )
Procesarea listelor

- Functia equal spune daca elementele a doua
liste sunt egale doua cate doua sau nu.

[281> C(equal '<a <h c>» d>» *Ca <h c> d>>»
T
[211> Cequal '<a <hb c>» d>» 'Ca b c d>>
MIL

[221> Cequal *<ar» "CCard>

MIL
[231> C(equal *'<a)» (Ffirst *CCalrrid
T




Functia de determinare a lungimii unei
liste

CAWindows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

[24]1> {length *<a <bh c> d>>

%25]} ¢length '<{a b c d>>

%EE]} Clength "33

?2?]} Clength *<{atom>>

%EH]} {length *'<alfa beta gama>>

%29]} Clength *'<¢5% este un numar "Acesta este wun string.'')>
%EE]} Clength *<<{o lista intr-o listal>

1

[311> (length *<3>2>

?32]} Clength ' CCh0s

%33]} Clength " CCCCCR2200D

%34]} Clength *CCx (O (O (O (30D

335]} Clength * (o <(structura ({foarter interesantadid




Alte observatii

- Dupa ce am tastat o forma in Lisp, o putem
imediat reapela cu *; cu ** putem reapela
penultima forma.

[361> *€a b c
A B C>

53?]} CFipst =)
[38 1> =

A B C>

[321> <first <C(rest =3

B
[48 1> =

A B C>

[41 1> <first <(rest <(rest =222
C
[42 1> (fipst =)
A

o




e ol

Pe saptamana viitoare...
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Stringuri si caractere

		Un string este un vector de caractere.





		Este scris de catre Lisp ca secventa caracterelor sale inconjurata de ghilimele.





		Ca si numerele, stringurile sunt evaluate in ele insele.





		Sa scriem un string la prompterul de Lisp.





> “Acesta este un string.”













Exemplu













Stringuri

		Un string poate fi oricat de lung si poate contine caractere precum ENTER.





		In afara numerelor, Common Lisp are de asemenea functii care opereaza si asupra obiectelor de alt tip.





		De exemplu, pentru a afla numarul de caractere dintr-un string, se foloseste functia length.















Exemplu













Stringuri





		O alta functie predefinita este string=.





		Aceasta functie intoarce TRUE daca cele doua stringuri date ca argumente sunt alcatuite din aceleasi caractere si FALSE, in caz contrar.















Exemple













Stringuri

		Pentru a accesa un anumit caracter in string, se utilizeaza formularea (char string index).





		char este predefinit, string reprezinta sirul dorit iar index pozitia caracterului care va fi intors.





		Index-ul primului caracter din string e 0.





		Index-ul nu trebuie sa depaseasca lungimea sirului.















Exemple













Caractere





		Se poate observa ca un caracter este scris de catre Lisp cu prefixul #\.





		Tot in acelasi mod va da si utilizatorul caracterele.





		Un caracter este evaluat in el insusi.















Exemple













Caractere



		Pentru testarea faptului ca doua caractere sunt identice, se foloseste functia char=.





		La fel ca la testarea egalitatii pentru numere, dar diferit de aceeasi testare pentru stringuri, aceasta functie poate lua orice numar de argumente.















Exemple













Stringuri si caractere



		Pentru a utiliza simbolul “ ca parte a unui string, va trebui sa folosim caracterul \.





		Pentru a utiliza caracterul \ apoi ca parte a unui string, trebuie sa mai adaugam inca unul in fata sa.















Exemple

		Observati ca lungimea stringurilor nu este influentata de caracterul \.















Exemple

		Pentru testarea egalitatii a doua stringuri, a doua poate fi si caracter.

		Pentru acelasi lucru in cazul caracterelor, amandoua trebuie sa fie de acest fel.















Caracterele spatiu si ENTER













Simboluri

		Simbolurile sunt un alt tip de data in Lisp.





		Pentru a reprezenta un simbol, se folosesc secvente de litere si caracterele * si -:

		De exemplu: paul, pi, *read-base*





		Un simbol poate reprezenta ceva pentru care dorim sa stocam informatii:

		De exemplu, paul poate reprezenta o persoana.















Simboluri

		Simbolurile sunt de asemenea folosite drept variabile.





		Astfel, un simbol poate avea o valoare: se spune ca este legat, sau este, dimpotriva, nelegat (fara valoare).





		Unele simboluri legate sunt: pi, *read-base*, *print-base* si *package*. 















Exemple

		pi reprezinta valoarea simbolului matematic.

		*read-base* si *print-base* specifica in ce baza vor fi scrise numerele de catre utilizator, respectiv de Lisp.

		*package* specifica pachetul in care ne aflam curent.















Simboluri

		Cele mai importante simboluri in Lisp sunt T si NIL.





		T reprezinta true, iar NIL desemneaza false si lista vida.





		Aceste simboluri sunt legate chiar la ele insele.















Simboluri

		Atunci cand vrem sa utilizam un simbol si nu valoarea sa, punem ‘ in fata acestuia.















Simboluri

		Putem scrie simbolurile cu litere mici, Lisp le converteste la litere mari.















Simboluri

		Pentru a testa egalitatea dintre doua simboluri, se foloseste functia eql. 















Functia eql





		Aceasta functie e mai generala chiar, testand daca sunt identice oricare doua obiecte Lisp:

		Simboluri

		Caractere

		Numere de acelasi tip















Exemple













Simboluri





		Orice simbol are un nume reprezentat de un string.





		Putem afla acest nume utilizand functia symbol-name.















Exemplu













Simboluri



		Daca se doreste ca un caracter sa ramana scris cu litera mica in cadrul unui simbol, se va folosi \.





		Daca vrem ca Lisp sa pastreze literele exact cum le dam, le vom scrie intre ||.















Exemplu

		Pentru a scrie un simbol, Lisp foloseste si ||.





		Acestea nu fac parte din simbol sau din numele sau. 















Exemplu

		Simbolurile cu litere diferite ca marime sunt la randul lor diferite.















Mai multe exemple













Tipul unui obiect

		Pentru a afla care este tipul unui anume obiect, se foloseste functia type-of.















Mai multe exemple













Pachete



		Fiecare multime de simboluri este pastrata intr-un pachet Common Lisp.





		Utilizatorul isi poate crea propriul pachet si il poate exporta pentru ca altii sa il poata utiliza.





		Un pachet poate fi evident importat in alt pachet.















Pachete



		Am vazut ca un simbol poate avea diverse reprezentari si totusi sa ramana acelasi simbol, cu acelasi nume.





		In continuare vom vedea ca simboluri diferite pot avea acelasi nume daca sunt in pachete diferite.















Pachete

		Atunci cand interactionam cu Lisp, ne aflam deja intr-un pachet.





		Putem vedea pachetul curent verificand valoarea simbolului *package*. 















Functia describe

		Prin apelul acestei functii Lisp putem afla diverse proprietati despre obiecte.





		Printre altele, putem vedea pachetul din care fac parte diferite simboluri.















Exemple













Exemple













Pachete



		Ne putem muta in alt pachet apeland functia in-package.





		Acolo putem referi simboluri existente sau unele noi create de utilizator.















Exemplu













Pachete

		Pentru a referi un acelasi simbol din alt pachet, folosim exprimarea:





	 nume_pachet::nume_simbol



		Cele doua simboluri sunt diferite.



	

		













Pachete

		Sa ne intoarcem acum la pachetul common-lisp-user si sa aflam informatii despre simbolul ‘paul.















Pachete

		Cele doua simboluri din pachete diferite nu sunt identice decat ca nume.















Pachete

		Un simbol poate fi exportat din pachetul sau prin apelarea functiei export.





		Numele unui simbol extern este de forma:





			nume_pachet:nume_simbol













Exemplu













Pachete

		Pentru a afla daca un simbol a fost exportat sau este inca intern intr-un anumit pachet, se poate proceda precum in cele ce urmeaza.















Pachete

		Putem de asemenea defini pachete noi.















Pachete

		Daca dorim sa importam un simbol extern dintr-un pachet in altul folosim functia import.















Alte observatii



		Atunci cand referim prima data un simbol, Lisp il si construieste; deci, un simbol nou nu trebuie declarat inainte.





		Daca vom incerca sa suprascriem un simbol care deja exista intr-un pachet, vom primi mesaj de eroare.















Exemplu













Alte observatii

		Simbolurile standard din pachetul lisp sunt externe si importate automat in alte pachete.















Pachetele ca tip de data

		Ca tip de data in Lisp, putem afla mai multe informatii despre pachetul curent.















Pachetele ca tip de data

		Pe langa functiile deja cunoscute, find-package ne spune pachetul al carui nume prescurtat il stim.















Procesarea de baza a listelor

		Pana acum am discutat despre evaluarea S-expresiilor care erau date sub forma de liste.





		In continuare, vom discuta despre liste ca tip de baza in Lisp.





		Pentru a crea o lista, se foloseste functia de baza:



	(cons obiect lista), unde:

		primul argument poate fi orice obiect Lisp

		al doilea este o lista

		intoarce o lista cu primul argument inserat ca prim membru si restul listei fiind al doilea argument















Exemplu













Primul element si restul listei

		Pentru a accesa primul element al unei liste si lista ramasa, se folosesc predicatele 



(first list) si (rest list)‏













Mai multe exemple













Procesarea listelor

		Functia equal spune daca elementele a doua liste sunt egale doua cate doua sau nu.















Functia de determinare a lungimii unei liste













Alte observatii

		Dupa ce am tastat o forma in Lisp, o putem imediat reapela cu *; cu ** putem reapela penultima forma.















Pe saptamana viitoare…











indows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

[11> "Acesta este un string”
"Acesta este un string"
21>




lisp.exe -M lispinit.mem
[35> Clongth “icesta este un string-

[ti1> _





nd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem

‘Acesta este un string. >

‘Acesta este un string.

fcesta este un string."” "Acesta este un alt string.

‘acesta este un string.">

Acesta este un string.




d.exe - lisp.exe -M lispinitmem

cesta este un string.” 8> B

[211> Cohar

[221> Cchar “Acesta este un string.” 1>

e
[231> Cchar “"Acesta este un string.” 15>
s
[241> Cchar "Acesta este un string.” 21>
Ny




(21> #\r




Ci\Windows\system32\cmd.exe -

(261> Cchar= Cchar "Acesta o un string." 2> (char "icesta este un string-" 7> B

271> Cohar= \a Cohar "fcesta este un string.” 0
281>




Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M lispinit.mem
[371> Clength “ax B

5
(381> Clength “aw
(391> _





cmd.exe - lsp.exe -M lispinitmem
[-]

(571> Gering na>
(401> Cchar= ">
pooe — CHAR=: argunent is not a character

. Break [411> g
421>




sp.exe -M lispinit.mem

[491> (char “Acesta este un string.” 6>
fixspace
(501>




(501> p:

3 131552653589793238510
(611> road-hasex
[521> *print-hasex

191> apacrager

[#<PACKAGE COMMON-LISP-USER>
(541>

M lispinit




d.exe - lisp.exe -M lispinitmem





lisp.exe -M lispinit.mem





Windows\system32\cmd.exe - lisp.exe -M fispinit mem
[F501> Ceul " paul " PAOL> B

[591> Ceql ’paul 'PI>
INTL

L681> coql *pi *PD>
611>




lisp.exe -M lispinit.mem
o015 Ceul e Cehar "Taracesta este un string." 1) B
[621> Ceql 24.8 24>

INTL

(631> Coql 24.0 2.401>
641> ceal 24. 20>




e e o>

e, ol
O e ymbot-name 50>

o6

05> _




indows\aystem32\cmd.ex - s.exe M lzpiit mem
690> “onaut
{PaUL! [-]
17603 piauts

iPault
(711>
ipault
(721>

tpault




Windows\system lisp.exe -M lispinit.mem

(51> Ceql ’praul 'plauli>

INTL [+
[61> Ceql ’plaull * ipauli>

INTL

[71> Ceql ’praul ’ipauli>

INIL

[81>




tisp.exe -M lispnit.mem
o oo

or ol
(535 Cring = covmbatonane “piaut> Pt

_PE]) <eql ’pNaul ’iPaULi>

(111>





sp.exe -M lispinit.mem

[121> Ctype—of '12> 5
[FIXNUN

[131> Ctype—of ’1234567)

[FIRNUN

[141> Ctype-of ’12315678990>

[151> Ctype—of ’13e20)

[161> Ceype—of ’pi>
ISYMBOL

[171> Ctype—of pi>
[LONG_FLOAT

[181> Ceype—of *+>

ISYMBOL

[191> ‘Ctype—of ’synbol-name>
ISYMBOL

(201> ‘Ctype—of vpaulvy

(S TMPLE-BASE-STRING 4>




[ £ yp
ASE-CHAR
[281> Ctype—of packagex>
ACKAGE

(291> Coype—of *18/3>
ATIO

[301> Ctype—of ’<1 2 3>
ONS.

rEoaig

ned>




lisp.exe -M lispinit.mem
TT15 wpackager ‘
?;gchﬁGE ‘COMMON-LISP-USER>




exe -Mlispinit.mem

[PAUL is the symbol PAUL, lies in #CPACKAGE COMMON-LISP-USER>, is accessible in
H package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports the external symbols of 2 packages COMMON-LISP. EXT and exports
o synbols, hut no package uses these exports.

(31> _




CAWindows\system32\cmd.exe -
[31> (describe 'pi>

[P1 is the synbol PI, lies in #CPACKAGE COMMON-LISP>, is accessible in 9
[packages CLOS, COMMON-LISP, COMMON-LISP-USER, EXT, FFI, LDAP, POSIX, SCREEN,
SYSTEM, a variable declared SPECIAL, value: 3.1415926535897932385L0

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP, FFI, SCREEN, CLOS, POSTX. COMNON-LISP-USER, EXT, SUSTEM.
3.1415926535897932385L0 is a float with 64 hits of mantissa Clong—float).

[41>




M lispinit.mem

[41> (describe ’described

[DESCRIBE is the synbol DESCRIBE, lies in HCPACKAGE COMMON-LISPY. is accessihle
in 9 packages CLOS, COMMON-LISP, COMMON-LISP-USER. EXT, FFI, LDAP, POSTX.
[SCREEN, SYSTEM, names a function.

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP, FFI, SCREEN, CLOS, POSTX. COMNON-LISP-USER, EXT, SUSTEM.

1#<COMPILED-CLOSURE DESCRIBE> ic a compiled function.
Argunent list: (ARGA BOPTIONAL ARGL).
For more information, evaluate CDISASSEMBLE #’DESCRIBE).

3N




[11> Cin-package common-lisp>
IKPACKAGE COMMON-LISP>.

LI21>

Cdescribe ’pi>

PI is the synbol PI, lies in HCPACKAGE COMMON-LISP>. is accessible in 9
ackages CLOS, COMMON-LISP, COMMON-LISP-USER, EXT, FFI, LDAP, POSIX. SCREEN,
YSTEN, a variable declared SPECIAL, value: 3.1415926535897932385L0

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP, FFI, SCREEN, CLOS, POSTX. COMNON-LISP-USER, EXT, SUSTEM.

3.1415926535897932385L0 is a float with 64 hits of mantissa Clong—float).
LI31> (describe *paul>

xx — Continuable Error

INTERNCVPAUL™>: HSPACKAGE COMMON-LISPY i locked

If you continue (hy typing ’continue’>: Ignore the lock and proceed
. Break CLL41> continue

PAUL is the synbol PAUL. lies in #CPACKAGE COMMON-LISP, is accessible in 1
ackage COMMON-LISP.

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP, FFI, SCREEN, CLOS, POSTX. COMNON-LISP-USER, EXT, SUSTEM.

LIST>





Ci\Windows\system32\cmd.exe -
LI51> (describe ’common-lisp-user: :paul

‘OMMON-LISP-USER: :PAUL i the symbol COMMON-LISP-USER::PAUL, lies in #CPACKAGE
OMMON-LISP-USER>, is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports the external symbols of 2 packages COMMON-LISP. EXT and exports
o synbols, hut no package uses these exports.

LI6T>




M lispinit.me

LI61> Cin-package common-lisp-user>

-~ Continuahle Error

[INTERNC"COMHON-LI SP-USE] H<PACKAGE COMMON-LISP> is locked

1f you continue (hy typing ’continue’>: Ignore the lock and proceed
Break CLL?1> continue

[#<PACKAGE COMMON-LISP-USER>

[81> (describe ’pauld

AUL is the synhol PAUL, lies in #CPACKAGE COMMON-LISP-USER>, is accessible in
package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports the external symbols of 2 packages COMMON-LISP. EXT and exports
o synbols, hut no package uses these exports.

* conmon-lisp: :paul>

AUL is the synhol COMMON-LISP::PAUL, lies in #CPACKAGE
OMMON-LISP>, is accessible in 1 package COMMON-LISP.

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
8 packages LDAP, FFI, SCREEN, CLOS, POSTX. COMNON-LISP-USER, EXT, SUSTEM.

101>





M lispinit.mem
[221> Coymbol-name ’common-lisp::paul>

20
[251> Csymbol-name ’common-lisp-user::paul>

e

(261> Cstring= Csynbol-name *conmon-lisp: ipaul> (symbol-name *common-lisp-user

[271> Ceql *connon-Lisp: :paul *common-Lisp-user::paul>

281>




[311> Cexport ’paul>

[321) Cin-package common-lisp>
<PACKAGE COMMON-LISP>
LI331> Cdescribe common-lisp-user:paul)

OMMON-LISP-USER:PAUL is the synbol COMMON-LISP-USER:PAUL, lies in #CPACKAGE
OMMON-LISP-USER>, is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports ‘the external synhols of 2 packages COMMON-LISP, EXT and exports 1
symbol, but no package uses these exports.

LI341>




CLI341> ’common—lisp-use:
COMMON-LISP-USER: PAUL
CLI351> ‘Cin-package common-lisp-user>
CPACKAGE COMMON-LISP-USER>

[361> ’conmon-Lisp:





1571> (defpackage test>
<PACKAGE TEST>

[581> Cin-package test)
KPACKAGE TEST'
ESTI591> ’ connon—lisp-user: :paul
:OMMON-LISP-USER:PAUL

ESTI60]> ’ conmon-Lisp: spaul
OMMON-LISP: : PAUL

ESTI611> (describe ’common-lisp::paul>

OMMON-LISP: :PAUL is the synbol COMMON-LISP::PAUL, lies in H#<PACKAGE
OMMON-LISP>, is accessible in 1 package COMMON-LISP.

#<PACKAGE COMMON-LISP> is the package nacd COMHON-LISP. It has 2 nicknanes
It inports the external synhols of 1 package CLOS and exports 967 symhols to
9 packages TEST. LDAF. FFI. SCREEN. CLOS."POSIX.” COMMON-LISP-USER. EXT.

ESTI621> (describe ’common-lisp-user

OMMON-LISP-USER:PAUL is the synbol COMMON-LISP-USER:PAUL, lies in #CPACKAGE
OMMON-LISP-USER>, is accessible in 1 package COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports ‘the external synhols of 2 packages COMMON-LISP, EXT and exports 1
symbol, but no package uses these exports.

paul>





ESTI671> (import ’common—lisp-user:paul>
ESTI681> (describe ’pauld

AUL is the synhol PAUL. lies in #CPACKAGE COMMON-LISP-USER>, is accessible in
packages COMMON-LISP-USER, TEST.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports ‘the external synhols of 2 packages COMMON-LISP, EXT and exports 1
symbol, but no package uses these exports.

ESTI691> Ceql ’paul ’conmon-lisp-use:

paul>

ESTL781> Ceql *paul *comnon-Lisp: :paul>
ESTI711> * common-Lisp-user:
AUL

ESTI721>

paul




EST[2721> Cin-package common—lisp-user>
CPACKAGE COMMON-LISP-USER>
[731> (describe *ion>

10N is the synbol 10N, lies in #<PACKAGE COMMON-LISP-USER>, is accessible in 1
ackage COMMON-LISP-USER.

#<PACKAGE COMMON-LISP-USER> is the package named COMMON-LISP-USER. It has 2
nicknames CL-USER, USER.

It inports ‘the external synhols of 2 packages COMMON-LISP, EXT and exports 1
symbol, but no package uses these exports.

[741> Cexport ion>

[751) Cin-package test)
<PACKAGE TEST>
ESTI?761> (describe *don)>

0N ic the synbol 10N, Lics in WCPAGKAGE TEST>, is accessible in 1 package

#CPACKAGE TEST> is the package named TEST.
It imports the external synbols of 1 package COMMON-LISP and exports no
symbols, but no package uses these exports.

ESTI771> Cimport ’common-lisp-user:ion>
- Gontinuable Error

inporcing CONNON-LISF-USER: 10N into WCPACKAGE TEST> produces a name conflict wit
[f you continue (hy typing ’continue’>: You may choose how to proceed.

" Break TESTI781> o





ESTI?91> * comnon-Lisp

EST[801> * conmon-Lisp:
ESCRIBE
'EST[811>





EST[811> *package
CPACKAGE TEST'

ESTI821> Ctype-of xpackagex>
ACKAGE

ESTIB31> (package-name *packagex>
g

ESTI841> Cstrin:

(package-name xpackagex> (synbol-name ’test)>
ESTL851> Ceql *packagex ’test)




EST[811> xpackagex

CPACKAGE TEST'

ESTI821> Ctype-of xpackagex>

ACKAGE

ESTIB31> (package-name *packagex>

s

ESTI841> (string= (package-name xpackagex> (synbol-name ’test>>

ESTI851> Ceql xpackagex *test)

ESTIB61> (find-package "TEST">
CPACKAGE TEST>

ESTIB?1> (find-package "LISP™>
< PACKAGE COMMON-LISPS




(11> Ccons
A B C>
(21> Ccons
2 46 8
(31> <cons
<c>

[41> <cons
B C>

(51> ¢cons
A B C>

a e
2 Ccons 4 Ccons 6 7 <820

PRzeS

‘b Ceons ‘e 1O

‘a Ceons ’h Ceons ‘e O




[61> (first (1 2 35
[71> (rest <1 2 3%

2 3>
(81> CFirst Ccons ‘a *(h €22
[91> (rest Ccons ’a *Chb e3>)
B ¢>

[10]> Cfirst O

IL

[111> (rest * <>

NIL




[121> (First (rest "C1 2 350D

L1313 Coons CFirst Crest *CL 2 320> Crest Grost *C1 2 300
[141> (First *CCCCOID

CCCRILYY)

[151> <First (First ’<CA BY €

[161> Ccons <> <A B €
CNIL A B C>

[171> Ccons *<a b e 1O
<A B €3>

[181> (rest *<a>>

IL

[191> Ccons nil nil>
CNIL>




[281> Cequal *Ca (b e> d> *(a (b e> d>>
(201> Coaual *<a b ©> ® *Ca b o @
1251> coaual * <> *ccard>

M231> Coaual * <> Cirst * cCan>>>




M lispinit.mem

PG b o> 1>
Clongth “<a b ¢ d>>

Clength * >

Clongth *Catom>>

Clongth *alfa bota gamad>

Clongth *¢5 oste un nunar “fcesta este un string.">>

Clength *(Co lista intr-o lista)>

Clength * 3>
Clongth * <>

Clongth *<((<0333>>
ength 7¢O O O O O

Clength * (o (structura ((Foarte> interesanta)>>>





[361> "Ca b c>
<A_BC>
(371> (First

[381> wox
<A B C>
[391> (First (rest %)

[481> wox
<A B G
[411> (First C(rest Crest %))

[421> CFirst w0






