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Introducere in Limbajul Prolog

Cuvantul PROLOG vine de la PROgraming in LOGic. Prologul este un limbaj
declarativ, aceasta insemnand ca un program nu descrie cum se calculeaza o solutie, ci
consta din o multime de fapte si legaturi logice (reguli) care descriu relatiile pe care se
bazeazi aplicatia de rezolvat. In Prolog, pentru obtinerea unei solutii, utilizatorul pune
mai degraba o intrebare decat sa ruleze programul. Cand se pune o intrebare, sistemul
cautd in baza de fapte si reguli pentru a gasi, prin deductie logica, raspunsul.

Cum lansam Prologul?

Pentru dezvoltarea programelor, vom folosi implementarea SWI-PROLOG.
Lansarea acestuia se face apasand butonul Start si efectuand selectiile Programs -> SWI
Prolog -> SWI Prolog. Pe ecran va apare fereastra aplicatiei si prompterul ? care arata ca
programul asteaptd comenzi.

Comenzi uzuale

? —pwd.

Afiseaza directorul curent.

?-Is.

Afiseaza fisierele din directorul curent.

?-cd(’cale’).

Schimba directorul curent.

Exemplu:

?-cd(’c:/windows’).

Directorul curent devine c:\windows.

?-halt.

Aceastd comanda incheie sesiunea de lucru curentd in SWI-Prolog.
Important: fiecare enunt in Prolog se termina cu caracterul punct (.).
Pentru a se afiga informatii cu privire la o comanda, apelam
?-help(nume comanda).

Exemplu:

?-help(halt).

Faptele

Faptele reprezinta cea mai simpla forma de predicat din Prolog. Sintaxa pentru
fapte este urmatoarea:

nume_relatie(argl, arg2, ..., argN).
unde

nume_relatie este numele relatiei (al predicatului)

argl, arg2, ... - argumentele

N reprezinta aritatea predicatului nume_relatie.

Bineinteles, orice fapt se incheie cu punct (.). Un predicat de aritate 0 se poate
defini simplu: nume_predicat.



Exemplu de fapt:
frate(dan, maria).

“frate’ reprezinta numele relatiei, iar dan si maria reprezintd argumentele care fac
parte din aceasta relatie. Important de observat este ca atat numele relatiei, cat si
constantele *dan’ si *maria’ sunt scrise incepand cu litera mica.

Exemplu

Sa presupunem cd avem relatiile existente dintr-o familie si vrem sd punem
intrebari de genul “este marian inrudit cu ...” sau ”spuneti care sunt toate surorile lui
marian” s.a.m.d.

Ca argumente vom avea oameni, iar proprietatile pe care vrem sa le definim vor fi
tata, mama, frate, sora, .... Alegem trei predicate de baza, barbat, femeie si parinte si in
functie de ele vom descrie relatiile dintr-o familie.

Presupunem ca avem ca exemplu urmatoarea familie:

Andrei
|
| |
Cristi Elena
| | | Ana
Adriana Marius Ovidiu |
George

In Prolog, reprezentam aceasta sub formi de fapte astfel:

barbat(andrei).
barbat(cristi).

barbat(marius).
barbat(ovidiu).
barbat(george).

femeie(adriana).
femeie(elena).
femeie(ana).

parinte(andrei, cristi).
parinte(andrei, elena).
parinte(cristi, adriana).
parinte(cristi, marius).
parinte(cristi, ovidiu).
parinte(elena, ana).
parinte(ana, george).

Introduceti acest program intr-un fisier folosind un editor text (de ex.: Notepad) si
salvati-1 intr-un fisier cu extensia pl, de exemplu progl.pl.



Observatie: faptele construite cu acelasi nume de relatie (cum ar fi *barbat’) se afla unul
langa altul in fisierul sursa. Aceste fapte formeaza definitia relatiei respective.

Am salvat agsadar programul in figierul *progl.pl’; in continuare, scrieti in
fereastra de Prolog

[progl].
si apdsati tasta ENTER. Aceasta duce la Incarcarea in memorie a programului. Realizati
aceasta compilare ori de cate ori modificati ceva in program.

Putem 1n acest moment formula intrebari de forma: este Andrei parintele lui
Cristi? sau este Elena parintele lui Ovidiu? Intrebarile se introduc la prompterul ?. Pentru
a le formula pe cele de mai sus, procedam astfel:

?- parinte(andrei, cristi).

Sistemul va consulta baza de fapte de care dispune si va raspunde cu

Yes

La intrebarea

?-parinte(elena, ovidiu).

raspunsul va fi

No

pentru cd sistemul nu gdseste Tn baza de cunostinte nici un fapt care sa corespunda acestei
intrebari.

Daca dorim sa aflam care sunt copii lui Andrei, trebuie sa introducem notiunea de
variabild. O variabila poate fi vazuta ca o locatie de memorie care primeste in timpul
procesului de rationament o valoare. Odata asignata, valoarea unei variabile nu mai poate
fi schimbata. Numele unei variabile trebuie sa inceapa cu literd mare.

?-parinte(andrei, Copil).

"Copil’ reprezintd o variabild. Sistemul va cduta in baza de fapte un fapt care sa
corespunda interogarii §i se va opri la parinte(andrei, cristi). Raspunsul la interogare va fi:
Copil = cristi

Pentru a obtine toti copiii lui Andrei, vom folosi o interogare mai complicata:
?-parinte(andrei, Copil), write _In(Copil), fail.
Raspunsul va fi:
cristi
elena
No

Virgula desemneaza in Prolog operatorul logic ’si’, fail este o relatie (predicat)
predefinita care esueaza intotdeauna determinand cdutarea de noi solutii, iar write In
afiseaza valoarea din paranteza si trece pe randul urmator.

Cu ajutorul operatorului °,” putem construi interogari mai complicate precum:
?-parinte(andrei, Fiica), femeie(Fiica).
Acesta determina o fiica a lui Andrei; raspunsul va fi
Fiica = elena

Exercitiu: Contruiti o interogare cu ajutorul careia sa determinati nepotii lui Andrei.

Variabilele pot sa apard si in cadrul faptelor dintr-un program pentru a desemna
adevaruri general valabile. Daca adaugam la exemplul nostru faptul ’place(X, garoafe)’,



aceasta inseamna ca tuturor persoanelor le plac garoafele; altfel spus, oricare ar fi X, are
loc relatia place(X, garoafe).

Regulile

Panad acum am definit relatiile ca multimi de fapte. O relatie poate fi definitd si in
functie de alte relatii existente In program. Pentru aceasta vom folosi constructii sintactice
mai complicate numite reguli.

O regula are urmatoarea sintaxa:

nume _relatie(argl, ..., argN) :- nume relatie 1(...), ..., nume_relatie M(...).
Exemplu: putem defini predicatul ’frate’ astfel — Copill este frate cu Copil2 daca Parinte
este parintele lui Copill, Parinte este parintele lui Copil2, Copill este diferit de Copil2 si
Copil2 este de sex masculin. Aceasta definitie va fi codificata prin urmatoarea regula care
va fi adaugatd la programul progl.pl:
frate(Copill, Copil2) :- parinte(Parinte, Copill), parinte(Parinte, Copil2), Copill \=

Copil2, barbat(Copil2).

Operatorul :- are semnificatia *daca’.

Dupa ce adaugati regula si reincarcati programul (cu [progl].), introduceti
interogarea:
?- frate(ovidiu, X).
Raspunsul va fi:
X = marius

Pentru a putea urmari modul in care este rezolvata interogarea anterioara,
introduceti comanda
?-trace.
Si apoi repetati interogarea
?-frate(ovidiu, X).
Pe ecran vor apare diferite subscopuri care trebuie rezolvate de sistemul prolog pentru a
obtine raspunsul la interogare. Pentru a trece de la un subscop la altul, apasati tasta
ENTER.

Observatii
1. Partea din stanga operatorului :- in definitia unei reguli este numita capul regulii
iar cea din dreapta corpul regulii.
2. Un fapt poate fi vazut ca o regula fara corp (fara conditie).
3. Regulile si faptele care definesc aceeasi relatie (au acelasi nume de relatie in cap)
trebuie grupate 1n sursa programului.
4. 1In Prolog, relatiile sunt numite de obicei predicate.

Exercitii
1. Definiti relatiile fiu si fiica.
2. Modificati regula frate pentru a obtine regula pentru relatia sora.
3. Pornind de la programul anterior si de la un predicat cuplu_casatorit(Nume_sot,
Nume_sotie), adaugati fapte care descriu acest predicat si definiti relatiile soacra,
cumnat §i ginere.



