F.I.A. Catalin Stoean
Laboratorul numarul 2

Notiuni generale

Un program Prolog este alcatuit din predicate. Fiecare predicat este definit de
numele sau si de un numar numit aritatea sa. Aritatea reprezintd un numar fix de
argumente ale predicatului. Doud predicate care au acelasi nume, dar un numar diferit de
argumente se considera ca sunt predicate diferite. Fiecare predicat dintr-un program este
definit de existenta uneia sau mai multor clauze.

Exemplu:

femeie(elena).

parinte(andrei, cristi).
parinte(andrei, elena).

in exemplul de mai sus, predicatul parinte are doua clauze, iar predicatul femeie are o
singura clauza. O clauzd poate fi un fapt sau o regula. Un fapt are forma
nume_relatie(argl, ..., argN).
iar o regula
nume_rel(argl, ..., argN) :-rell(...), ..., reIM(...).
unde argl, ..., argN reprezintd argumentele. Ca argument, poate fi folosit orice termen al
limbajului Prolog. Termenii de baza sunt:
= Intregii — numere pozitive sau negative
*  Atomii — text care incepe cu literd mica
» Variabilele — incep cu litera mare sau underline ()
*  Structuri compuse
Intregii in Prolog, sunt reprezentati de cifre (0 - 9).

Atomii sunt alcatuiti de obicei din litere si cifre, avand primul caracter o literd mica.
Exemplu de atomi:

salut
douaCuvinteAlaturate
un_atom

a2

Urmatoarele elemente nu reprezinta atomi:

nu-este-atom
5nu
_faraunderline
Litramare



Daca avem caractere introduse intre apostrofuri formam atomi:
’acesta-este-atom’

’inca un atom’

’Atom’

Variabilele sunt asemanatoare atomilor, cu exceptia cd ele incep cu litera mare sau cu
underline ().
Exemple:

Variabila
_variabila
Alta vaRiabila2

In sfarsit, structurile compuse sunt de forma urmatoare:

persoana(maria, inginer, adresa(”’Calea Bucuresti”’, ”Bloc A10”, ”Ap 117)).

Variabila anonima

Variabilele se noteaza, dupa cum afirmam mai sus, cu siruri de caractere care
incep cu literd mare sau cu siruri de caractere ce incep cu ’_’. Acestea din urma se
numesc variabile anonime. Care este rolul lor? Vom obseva, urmarind exemplul de mai
jos.

Avem predicatele: parinte(numeCopil, numeParinte), barbat(numeBarbat),
femeie(numeFemeie) $i vrem s afisgam pentru o persoana toti copiii $i toti nepotii. Pentru
aceasta, definim predicatele copii(+numeParinte, -numeCopil) si nepoti(+numeBunic, -
numeNepot).

Observatie: Notatia nume_predicat(+terml, -term2) reprezinta faptul ca termenul term
este termen de intrare, iar term2 este termen de iesire.

Presupunem ca avem introduse faptele parinte(...), barbat(...) si femeie(...).
Scriem in continuare regulile de calcul pentru afisarea copiilor si a nepotilor.

copii(Tata) :- parinte(Copil, Tata), tab(2), write_In(Copil), fail.
nepoti(Bunic) :- parinte(Tata, Bunic), parinte(Nepot, Tata), tab(2), write In(Nepot), fail.

Putem testa aceste predicate si observam ca afigseaza fiecare copiii, respectiv nepotii
pentru persoana datd de noi. Spuneam insa ca vrem sa afisdm pentru o persoana atat
copiii, cat si nepotii in cadrul aceleiasi interogari. Pentru aceasta, construim un nou

predicat:

descendenti(X) :- write In("Copiii:"), copii(X), write In("Nepotii:'), nepoti(X).

Ce observam insa? Acesta nu afigeaza decat copiii! Am vazut ca, individual, fiecare
regula functioneaza: atunci care este problema? in randurile urmatoare o si vedem de ce.
Ei bine, intr-adevar functioneaza separat dar pentru fiecare, dupa ce afiseaza elementele
cerute, ne raspunde cu No datorita predicatului implicit fail. Pentru a putea folosi



predicatul copii/l in conjunctie cu alte predicate, nu trebuie decat s mai adaugam o
clauza copii/l care raspunde intotdeauna cu Yes:

copii(Tata) :- parinte(Copil, Tata), tab(2), write _In(Copil), fail.
copii(OriceVariabila).

In acest caz, atunci cand prima clauzi va intoarce No (pentru ci nu mai gaseste alti copii),
sistemul va Incerca cea de a doua clauza copii/l. Devreme ce argumentul celei de a doua
clauze este o variabild, sistemul va intoarce intotdeauna raspunsul Yes.

In aceasta a doua clauza, pe noi nu ne intereseazi ce variabila folosim. Pentru
asemenea situatii, folosim variabila anonima care este notata prin underline (_) sau
printr-un sir de caractere care incepe cu underline:

copii(_).

Astfel, obtinem urmatorul program:

copii(Tata) :- parinte(Copil, Tata), tab(2), write_In(Copil), fail.
copii( ).

nepoti(Bunic) :- parinte(Tata, Bunic), parinte(Nepot, Tata), tab(2), write In(Nepot), fail.
nepoti( ).

descendenti(X) :- write In("Copiii:"), copii(X), write In('"Nepotii:'), nepoti(X).

Observatie: nume_predicat/n reprezinta faptul ca nume predicat este un predicat de
aritate n.

Exercitiu
Presupunem ca avem urmatoarea schema a unei case:

Birou

Buratarie Sithaal

-~ . f’_- ‘ ‘
Sufragerie V4

( —

In fiecare camera se gisesc urmitoarele lucruri:
- in birou: masa, computer;
- 1in hol: cuier;
- in sufragerie: televizor, biblioteca;



- in bucatdrie: aragaz, frigider, biscuiti, mere;

- la subsol: masina de spalat, rufe murdare.
Definiti legaturile dintre camere (eventual printr-un predicat numit usa), locurile unde
sunt situate diferitele obiecte, locul unde se afld subiectul. La un moment dat, daca apelez
un predicat numit start sistemul sa spuna care este camera in care se afla subiectul, care
sunt camerele in care poate merge si care sunt lucrurile pe care le poate vedea in camera
in care se afla.
Exemplu:?- start.

Esti in bucatarie
Poti vedea:
aragaz
frigider
biscuiti
mere

Poti mege in:
birou
subsol
sufragerie

Operatii matematice

Pentru evaluarea unei expresii aritmetice, in Prolog folosim predicatul predefinit
is. Sintaxa acestui operator este urmatoarea:
X is <expresie aritmetica>.

Variabila X va lua valoarea expresiei aritmetice. Important este faptul ca variabila X nu
trebuie sd aiba anterior o valoare asignata. Expresia aritmetica arata ca o expresie
aritmetica din orice alt limbaj de programare.

Exemplu:

?7-Xis2+2.
X=4
?7-Xis3*(4+1).
X=15
In afara de predicatul is, putem folosi operatori pentru compararea numerelor: <,
> =<, >= == =\= Ultimii doi operatori sunt pentru a verifica egalitatea dintre doua

numere, respectiv pentru a verifica daca doud numere sunt diferite.
Exemplu:

?7-Xis2+2,X>3.
X=4
Yes
Operatorii pot fi folositi si in cadrul regulilor:

suma(N1, N2, S) :- Sis N1 + N2.



Important

Trebuie sd intelegem faptul cd scrierea ”2+3” in Prolog nu reprezinta o
instructiune care pastreaza rezultatul acestei adunari; ea reprezintd mai degraba “adunarea
lui 2 cu 3”. Astfel, ”2+3” este un termen diferit de ”4+1” si bineinteles diferit de ”5*1”.
Pentru a intelege aceasta, iatd urmatorul exemplu:

numar(3).
numar(4).
numar(5).

Presupunem ca avem aceste fapte intr-un program Prolog. Daca adresam interogarea:
? —numar(2 + 1).

ni se va raspunde cu No pentru ca termenul 2 + 1 nu poate fi unificat cu vreunul din
termenii din baza de cunostinte. La o interogare de forma :

?—Xis 2 + 1, numar(X).
vom primi urmdtorul raspuns:

X=3
Yes

In acest caz, s-a realizat intai calculul, (datorita predicatului is)iar apoi a fost realizata
interogarea numar(3).

Interogari
Introduceti urmatoarele interogari si asigurati-va ca intelegeti de ce primiti
rezultatele oferite de sistem in fiecare caz:

Nis 1+1.

Nis 1+1, P is N*2, Q is P+Q.
Nis X+1.

Iis I+1.

lis6, lisI+1.

Iis 6, JisI+1.

Exercitii
1. Definiti un predicat care sa adauge o unitate la un numar dat.
Maximul a doud numere.
Maximul a trei numere.
Valoarea absoluta a unui numar.
Functia f(x) care este x-1 daca x > 0 si 0 altfel.

Nk we
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