F.I.A. Catalin Stoean
Laboratorul numarul 4

Liste

Listele pot fi privite ca structuri Prolog care se folosesc pentru reprezentarea unei
secvente ordonate de termeni Prolog. Se reprezinta intre paranteze drepte:

[caiet, carte, piX] o lista cu trei elemente (atomi)

[a,b, c,d, e] o lista cu sase elemente (atomi)

[ o lista fara nici un element (ea insasi este un atom)
[copil(ionut), elev(adi)] o listd cu doua elemente (amandoud, termeni Prolog)
[

elev(adi), [pix], [1, [2], 3]] o lista cu trei elemente

Ultimul exemplu este putin mai dificil de descifrat: primul element este elev(adi),
al doilea, [pix], este o lista si al treilea este o alta lista, [1, [2], 3].

Observatii
1. Virgula folositad in constructia listelor este doar un separator de argumente.
2. Datorita faptului ca listele sunt secvente ordonate de termeni Prolog, lista
[a,b,c] nu este aceeasi cu lista [a, ¢, b].

Accesarea elementelor unei liste
Avand o lista data, dorim sa adaugam elemente la aceasta sau sd obtinem anumite
elemente dintr-o listd. Pentru a accesa elementele unei liste, putem imparti lista in doua
parti: primul element (daca exista unul!) si restul listei. lata, in continuare, cum realizam
eliminarea primului element dintr-o lista.
Exemplu:
[X]Y]=[a, b, c, d]
va avea ca rezultat
X=a
---primul element din lista, care se numeste si capul listei (HEAD).
Y =|[b, c,d]
---lista formata prin stergerea capului reprezinta coada listei initiale (TAIL). Aceasta lista

a fost redusa cu un element si poate fi mai departe prelucrata.

Mai departe vom observa cum adaugdm elemente la o lista: s presupunem ca
avem lista X = [b, ¢, d] s1 vrem sd adaugam elementul a la inceputul listei X:

Lista rezultat = [a | X].



Se pot adduga (sau elimina) si mai multe elemente o data. Daca doriti, de
exemplu, sd adaugati la inceputul listei X elementele a, b si ¢, pentru obtinerea unei liste
Y, aceasta se poate face cu:

Y =[a,b,c|[X]

Daca vreti sa luati trei elemente din capatul listei X astfel incat lista rdmasa Y sa
poata fi folositd mai departe in cadrul programului, procedati astfel:

X=[A,B,C|Y]
Lista vida se noteaza cu | |. Evident, aceasta nu poate fi descompusa.

Unificari posibile
Din exemplele urmatoare vom observa cum se unifica doua liste si in ce conditii
doua liste nu pot fi unificate.

1. [a, b,c]=]c,a,b] intoarce No pentru cd ordinea termenilor conteaza

2. [X]=][a, b,c] intoarce No pentru ca cele doua liste au lungimi diferite
_ intoarce raspuns pozitiv si

3. [X]Y]=[doar, un ,exemplu] Xp= dozI:r, iar Y = [un, exemplu]

4. [X,Y|Z]=][a,b,c,d] intoarce Yes si X =a, Y =b, Z=c, d]

5. [X|Y]=1] intoarce No pentru ca lista vida nu poate fi descompusa

6. [X]Y]=[[a,[b,c]],d] intoarce Yes si X = [a,[b, c]] s1 Y = [d]

7. [X|Y]=[a] intoarce Yes si X =a, Y =[]

Incercati sa anticipati rdspunsurile pe care le primiti din partea sistemului daca 1i
adresati urmatoarele interogari:

[a,b | X]=[A, B, c]
[a, b] =D, a]
[a|[b, c]]=[a,b,c]
[a, [b, c]] =[a, b, c]

= [a, X]=[X,Db]
[a| [1]=[X]
[a,b, X, c]=[A, B, Y]
[H|T] = [[a, b], [c, d]]
[[X],Y] = [a, b]

Exercitii rezolvate cu liste
1. Afisarea elementelor unei liste.

Pentru afisarea elementelor unei liste vom face apel la recursivitate. Ludm elementele
din lista, unul cate unul, si le afisdm; momentul de oprire al algoritmului este atunci cand



lista va fi goala. Asadar, conditia elementara (de oprire a recursivitatii) va fi cand lista e
vida:

afis([]).
afis([Prim | Rest]) :- write(Prim), tab(3), afis(Rest).

Predicatul tab/1 este predefinit si nu face altceva decat sa adauge spatii — in
exemplul de mai sus, este vorba de 3 spatii.

2. Sa se verifice daca un element dat apartine unei liste.

Vom defini predicatul apartine/2, unde primul argument reprezinta elementul
pentru care verificdm apartenenta, iar al doilea este lista.

apartine(X, [X | ]).
apartine(X, [Y | Rest]) :- apartine(X, Rest).

Se observa ca X apartine listei daca este capul listei sau daca apartine coadei
acesteia. Altfel spus, prima clauza reprezintd conditia de oprire a recursivitatii, clauza
care se verifica la fiecare reapelare a predicatului apartine.

3. Determinati numarul elementelor dintr-o lista.

nr_elem([], 0).
nr_elem([ | Rest], N) :- nr_elem(Rest, N1), Nis N1 + 1.

Daca lista este vida, numarul elementelor sale este zero: aceasta este conditia de
oprire a recursivitatii. in cea de a doua clauza, primul element din listd nu ne intereseaza,
vrem doar sa il elemindm ca sa numaram cate elemente are lista ramasa. N-ul initial va fi,
bineinteles, egal cu 1 plus numarul elementelor din lista ramasa.

4. Determinati ultimul element dintr-o lista.

ultim([X | []], X).
ultim([ | Rest], X) :- ultim(Rest, X).

Conditia de oprire este ca X sa fie ultimul element din listd — coada listei este o
lista vida.

Exercitii
1. Definiti un predicat Prolog care sa calculeze media numerelor unei liste.
2. Scrieti un predicat care sd calculeze suma tuturor numerelor pozitive ale unei liste.
3. Determinati cu ajutorul unui predicat Prolog maximul unei liste.
4. Sa se inverseze o lista.
5. Sa se stearga toate aparitiile unui element dintr-o lista.
6. Determinati sublista care sd contind numai pozitiile 2, 4, 6, ... din lista initiala.
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