Reutllizarea codulul.
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JE——
Ce este mostenirea?

m Mecanismul prin care o clasa preia structura (datele membru)
si comportamentul (metodele) unei alte clase la care se
adauga elemente specifice.

m |n limbajul C++ acest mecanism este implementat prin
conceptul de mostenire.

m Stabileste o relatie de genul "este un / este 0" (is-a / an).

m Clasa de baza = clasa de la care se preia structura si
comportamentul.

m Clasa derivata = clasa care preia structura si
comportamentul.

Mostenirea Claselor



Avantaje

m posibilitatea reutilizarii codului.

m obtinerea extensiei unei clase fara a fi necesara o
recompilare a clasel initiale.

m utilizarea  polimorfismului n  timpul executiel
programului prin folosirea functiilor virtuale (discutie in
cursurile urmatoare).
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lerarhii de clase

Wheeled

Vehicle
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" A
Reprezentare UML

ClasaDeBaza

Relatia de
— mostenire

ClasaDerivata
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lerarhii de clase

Animal

Herbivore Carnivore Omnivore
Rabbit Lich Hyena Man
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" M

lerarhii de clase

. Vehicle
Class Hierarchy
No Of Wheels
Color
Fuel <]
> Speed
TransportationVehicle start() PassengerVehicle
No Of Doors accelerate () Passenger Seats
| Load Capacity brake()
Car Bike
Van Truck No Of Doors SaddleHeight
No of boxes Size of containers
loadVan() IoadContainer(Lﬁ
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lerarhii de clase

Employee Student @ Alumnus
Faculty Staff
Administrator Teacher



" <

lerarhii de clase

Account

A

Checking
Account

Savings
Account

Credit
Account

AN

7t N

Circle Triangle
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ThreeDimensionalshape

Vi
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Tetrahedron



Computer

String manufacturer
String procassor
int ramsize

int diskSize

int getRam5ize()
int getDiskSize()
String toString()

o
Exemplu

Person

-name:String
-address:String

+getName () :String
+getAddress () :String

+Person(name:String,address:String)

T

LapTop

double screanSize
double weight

+setAddress(address:String) svoid
+toString():String
extends ﬁx
| |
Student Staff

-program:String -school :5tring
-year:int -pay:double
-fee:double

+Student(name:String,address:String,
program:String,year:int,fee:double)

+getProgram() :String

+setProgram(program: String) :void

+getYear():int

+setYear(year:int) :void

+getFee() :double

+setFee(fee:double) :void

+toString() :String

+Staff(name:String,address:5tring,
school :String, pay:double)
+getSchool():String
+setSchool (school :String) tvoid
+getPay() :double
+setPay(pay:double):void
+toString():5tring

Mostenirea Claselor
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Terminologie

m clasa Computer, clasa Persoana — clasa de baza, clasa parinte,
superclasa.

m clasa Laptop, clasa Student, clasa Staff — clasa derivata, clasa
fiu, subclasa.

m membru mostenit (atribut, metoda) — un membru definit in clasa de
baza, si utilizat nemodificat in clasa derivata (manufacturer,
address, getRamSize ()).

m membru redefinit (atribut, metoda) — un membru definit in clasa de
baza, si definit din nou in clasa derivata (toString () ).

m membru nou — membru declarat numai in clasa derivata
(screenSize, school, pay).

Mostenirea Claselor 11



Exemplu

Produs

#nume:char [100]
#fpret:float

+Produs (nume:char *,pret:t
+getNume () :char *
+getPret () : float

+afisare () :void

ProdusElectronic

ProdusAlimentar

#garantie:int

#consum:float

#valabilitate:int

+getGarantie () :int
+getConsum () : float

+afisare () :void

+ProdusElectronic (nume:char *,pret:f

+getValabilitate () :int

+afisare () :void

Mostenirea Claselor

+ProdusAlimentar (nume:char
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J
Sintaxa definirii unei clase derivate

m Sintaxa definirii unei clase derivate este urmatoarea:
class IdClasaDerivata: modif accesl IdClasaBl, .., modif accesN

IdClasaBn {
//date si metode specifice clasei derivate
};
unde:
m |dClasaDerivata este numele clasei derivate;
m [dClasaB1, ..., [dClasaBn sunt clasele de baza de la care se mostenesc datele

sl metodele;
m modif_acces1, ..., modif_accesN sunt modificatori de acces: public, protected,

private.

Mostenirea Claselor 13



N
Accesul asupra membrilor mosteniti

Protectia in clasa de baza Modificator de acces utilizat | Drept de acces in clasa
in lista claselor de baza derivata
public public public
private public ilnaccesibil
protected public protected
public protected protected
private protected ilnaccesibil
protected protected protected
public private private
private private ilnaccesibil
protected private private

Mostenirea Claselor
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"
Accesul asupra membrilor mosteniti

m Mostenirea de tip public pastreaza in clasa derivata nivelul
de acces al membrilor publici sau protected din clasa de
baza.

m Mostenirea de tip protected face ca membrii publici din
clasa de baza sa devina protected in clasa derivata. Membrii
protected din clasa de baza raman la fel si in clasa derivata.

m Mostenirea de tip privat face ca toti membrii publici sau
protected sa devina privati in clasa derivata.

Mostenirea Claselor 15
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Mostenire private. Mostenire protected.

m Mostenirea privata sau protejata se intalneste destul de rar.

m Orice data sau metoda membra a unei clase de baza se
mosteneste in clasa derivata, diferenta fiind facuta de
permisiunea de acces.

m Nu se mostenesc constructorii si destructorii precum si
operatorul de atribuire '='.

Mostenirea Claselor 16



"
Exemplu

Clasa derivata Clasa de baza
class Produs { class ProdusAlimentar: public Produs {

protected: protected: __Y\\\

char nume[100]; int valabilitate; i

float pret; public: modificator acces
public: ProdusAlimentar (const char*, float,

Produs (const char*, float):; int);

char* getNume () ; int getValabilitate();

float getPret(); vold afisare();

void afisare () ; Y

}s

Mostenirea Claselor 17



Exemplu

Clasa derivata Clasa de baza
class ProdusElectronic: private Produs { int main () {

protected: __j\\\\ ProdusAlimentar pa ("Iaurt", 15, 30);
int garantie; L pa.afisare();
float consum; modificator acces

public: cout << "Pret p.a." << pa.getPret();
ProdusElectronic (const char*, float, ProdusElectronic pe("LCD", 1000,24,12);

int, float); pe.afisare();

cout << "Pretul p.e." << pesgetPret{);
int getGarantie () ;

float getConsum() ; return 0;
void afisare(); }

Y

inaccesibila

Mostenirea Claselor 18



" JE
Utilizarea datelor si a metodelor mostenite

volid Produs::afisare() { int main () {
cout << "Nume: " << nume << endl; ProdusAlimentar pa("Iaurt", 15, 30);
cout << "Pret: " << pret << endl; pa.afisare(); |

} pa.Produs::afisare() ;

return 0;

volid ProdusAlimentar::afisare () {
Produs::afisare () ; Output
cout<<"Valz??lltate: "<<valabilitate; Nume : Taurt
cout << endl; Pret: 15

} Valabilitate: 30

Nume: Iaurt
Pret: 15

Mostenirea Claselor
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Protected vs private

Specificatorul de acces protected indica un nivel mai redus al
incapsularii.

Clasele derivate pot accesa datele membre protejate din clasa de
baza.

Sa presupunem ca in clasa de baza avem o data membra protejata
ce pastreaza o data calendaristica sub forma unui sir de caractere.

La un moment dat, dorim sa reprezentam data calendaristica prin
iIntermediul clasei Date.

daca data membra ce pastreaza o data calendaristica este privata,
putem sa facem modificarea destul de usor.

daca data membra este protected, atunci trebuie sa mergem prin tot
lantul de derivare si sa efectuam modificarile necesare.

va fi nevoie sa realizam si modificari asupra documentatiei claselor
implicate.

Mostenirea Claselor 20



N
Tipuri de mostenire

m Mostenire simpla — clasa derivata preia caracteristicile si
metodele unei singure clase de baza.

m Mostenire multipla - clasa derivata preia caracteristicile si
metodele de la mai multe clase de baza.

Mostenirea Claselor 21



m ierarhia de clase de IO

Mostenire multipla. Exemplu

P

ostream

+putlx: char)

X

ostringstream

ofstream

ios
+rdbufi hif streambuf
+rdstatel)
+sekskake) i +hbuffer; char[]
+Flagsi)
Yi\ istream
+get): char
+peek(l: char
istringstream
iostream

fstream

ifstream

stringstream

22



Mostenire multipla. Exemplu

Imprimanta

Scaner

#rezolutie:int

#rezolutie:int

+Imprimanta (rezoluti +Scaner (rezolutie
+~Imprimanta () +~Scaner ()
+print (text:char *) - +scan () :void

MultiFunctionala

+MultiFunctionala(rezI:int,rezS:int

+~MultiFunctionala ()

Mostenirea Claselor
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JE——
Constructori in procesul de mostenire

m Daca o clasa D este derivata din mai multe clase (B1, ...,
Bn), atunci constructorul clasei D trebuie sa aiba suficienti
parametri pentru a initializa datele membru ale claselor B1,

Bn
coo, n

m La crearea unui obiect al clasei D se vor apela mai intai
constructorii claselor B1, .., Bn, in ordinea specificata in lista

de mostenire, pentru a se initializa datele membre ale claselor
de baza gi apol se vor executa instructiunile constructorului
clasei D.

Mostenirea Claselor 24



"
Apelul constructorilor claselor de baza

m se poate face explicit

class D: public Bl, .., public Bn {
D(lista de parametri) ; Apel explicit

D::D(lista de parametri) :Bl(sub lista paraml),...,Bn(sub lista paramn) {
instructiuni

}

®m sau se poate face implicit — daca constructorul clasei derivate nu
apeleaza in mod explicit cate unul din constructorii din clasele de
baza, atunci compilatorul va apela automat constructorul implicit
al fiecarei clase de baza.
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Destructori in procesul de mostenire

m La distrugerea unui obiect al clasel derivate, compilatorul
va apela mai intai destructorul clasei derivate si apoi
destructorii claselor de baza, in ordinea inversa in care
au fost apelati constructorii.
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o
Exemplu

class Imprimanta {
protected:
int rezolutie;
public:
Imprimanta (int rezolutie = 600) {
this->rezolutie = rezolutie;
cout << "Apel Constr.

~Imprimanta () {
cout << "Apel Destr. Imprimantal\n";

}

void print (char *text) {
cout << "Print " << text << "\n";
}
} i

Mostenirea Claselor

Imprimantal\n";

class Scaner {

protected:

int rezolutie;

public:

Scaner (int rezolutie = 1200) {
this->rezolutie = rezolutie;
cout << "Apel Constr. Scaner\n";

}

~Scaner () {
cout << "Apel Destr. Scaner\n";

}

void scan () {
cout << "Scanez\n";
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"
Exemplu

class MultiFunctionala: public Imprimanta,
public Scaner {
public:
MultiFunctionala (int rezI, int rezS):
Imprimanta (rezI), Scaner (rezS) {

cout << "Apel Constr. MultiFunctionala\n";

}

~MultiFunctionala () {
cout << "Apel Destr. MultiFunctionala\n";
}
|

int main () {

OUTPUT

Apel Constr. Imprimanta

Apel Constr. Scaner

Apel Constr. MultiFunctionala
Print hello

.Scanez ...,
i Apel Destr. MultiFunctionala i
1 Apel Destr. Scaner i
1 Apel Destr. Imprimanta i

MultiFunctionala mf (300, ©600);
mf.print ("hello");

mf.scan () ;

return O;

Mostenirea Claselor

Se afiseaza la distrugerea
obiectului mf
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S
Constructorul de copiere in procesul de mostenire

m Constructorii sunt functii membre ce nu se mostenesc (deci
implicit nici constructorii de copiere).

m S3 consideram urmatoarea clasa derivata:
class D: public B1l, public B2, .., public Bn {

Y
m Daca clasa derivata D nu are definit un constructor de

copiere, atunci compilatorul va genera in mod automat unul

ce va realiza copierea datelor membre mostenite, apeland la
constructorii de copiere ai claselor de baza B1, .., Bn,

(definiti de utilizator sau generati de compilator), iar datele
specifice clasei derivate D se vor copia bit cu bit.
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Constructorul de copiere in procesul de mostenire

m Daca clasa derivata D are definit constructorul de copiere
atunci acesta se va ocupa atat de copierea datelor membre
mostenite de la clasele de baza B1, .., Bn (poate apela

explicit constructorii acestora), cat si de copierea datelor
specifice clasei D, apeland eventual la constructorii claselor

de baza:
class D: public B1l, public B2, .., public Bn {

D (const D &ob): Bl (ob), B2 (ob),.., Bn(ob) {
// copierea datelor specifice lui D din ob

}
}
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Constructorul de copiere in procesul de mostenire

Sa consideram urmatoarea ierarhie de clase:

class B;
class D: public B { };

D
O

dl, d2 = dil;

Daca constructorul de copiere nu exista in nici o clasa (D si B), atunci el
este generat de compilator (copiere bit cu bit).

Daca constructorul de copiere exista doar in clasa de baza B: se apeleaza
acesta pentru membrii din clasa de baza si respectiv constructorul de copiere
implicit pentru ceilalti membri din clasa derivata.

Daca exista doar in clasa derivata D, se apeleaza
implicit constructorul fara parametri al clasei de baza B (daca exista);
explicit alti constructori din clasa de baza B;
precum si constructorul de copiere al clasei D.

Daca exista si in clasa de baza B si in clasa derivata D, se apeleaza
implicit constructorul fara parametri al clasei de baza B (daca exista);

explicit alti constructori din clasa de baza B sau constructorul de copiere
definit in clasa de baza B;

si constructorul de copiere pentru membrii din clasa derivata.
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N
Supraincarcarea operatorului ‘=

m Supraincarcarea operatorului ‘=" nu se mosteneste.

m Daca clasa derivata D nu are supraincarcat operatorul de
atribuire atunci compilatorul va realiza copierea datelor

membre mostenite, apeland la supraincarcarile operatorului
de atribuire operator= definite in clasele de baza B1, ..,

Bn (daca exista), iar datele membre specifice clasei D vor fi
copiate bit cu bit.

m Daca clasa derivata are supraincarcat operatorul de
atribuire, atunci acesta va realiza copierea tuturor datelor
membre.
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O
Supraincarcarea operatorului ‘=’

m Daca clasa derivata supraincarca operatorul ‘=', atunci el

trebuie sa realizeze copierea atat a datelor membre mostenite
de la clasele de baza B1, .., Bn (poate apela explicit
metoda operator= a claselor de baza), cat si pentru datele

specifice clasei D:
class D: public Bl, public B2, .., public Bn {

D& operator= (const D &ob) {
if (this '= &ob) {
//copierea datelor specifice lui D din ob
Bl: :operator=(ob) ;

Bn: :operator=(ob) ;

}

return *this;

}
};
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"
Exemplul 1

class Persoana { varsta = p.varsta;
protected: cout << "Apel Constr. de copiere Persoana\n";
char *nume; }
int varsta;
Persoana: :~Persoana () {
public: delete[] nume;
Persoana (const char*, int = 0); cout << "Apel destructor Persoana\n";
Persoana (const Persoanaé&) ; }
~Persoana () ; void Persoana::afisare() {
cout << "Nume: " << nume << endl;
void afisare(); cout << "Varsta: " << varsta << endl;
Persoanaé& operator = (Persoanag&); }
i
Persoana& Persoana::operator = (Persoana &p) {
Persoana: :Persoana (const char* nume, int v) { cout << "Apel atribuire Persoana\n";
this->nume = new char[strlen(nume) + 1]; if (this !'= &p) |
strcpy (this->nume, nume) ; delete[] nume;
this->varsta = v; nume = new char[strlen(p.nume) + 1];
cout << "Apel constr. Persoana\n"; strcpy (nume, p.nume) ;
} varsta = p.varsta;
}
Persoana: :Persoana (const Persoana &p) { return *this;
nume = new char[strlen(p.nume) + 1]; }
strcpy (nume, p.nume);
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" A
Exemplul 1 (cont.)

class Student: public Persoana {
protected:
char* facultate;
public:
Student (const char*, int,
Student (const Studenté&) ;
~Student () ;

const char~*);

void afisare () ;

Studenté& operator = (Studenté&);

b

Student: :Student (const char* nume, int wvarsta,
const char* facultate): Persoana (nume, varsta) {
this->facultate = new char[strlen(facultate)+1];
strcpy (this->facultate, facultate);
cout << "Apel constr. Student\n";

}

Student: :Student (const Student &s):
Persoana(s.nume, s.varsta) {
facultate = new char[strlen(s.facultate) + 1];
strcpy (facultate, s.facultate);
cout << "Apel Constr. de copiere Student\n";

}

Student: :~Student () {
delete[] facultate;
cout << "Apel destructor Student\n";

}

volid Student::afisare () {
Persoana::afisare();
cout << "Fac: " << facultate << endl;

}

Studenté& Student::operator = (Student &s) {
cout << "Apel atribuire Student\n";
____________ t=&s)
| Persoana: :operator=(s);
"deletel] facultate; A ]
facultate = new chary[\strlen(s.facultate)+1];

strcpy (facultate, s/.facultate);

return *this;

| \

Apelul metodei mostenite din
clasa Persoana
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N
Exemplul 1 (cont.)

int main () {

Student sl ("Andrei", 21, "Informatica");

sl.afisare () ;

Student s2 = sl;
s2.afisare () ;

Student s3 ("Mircea", 23, "Medicina");
sl = s3;

sl.afisare();

return 0;

Apel constr. Persoana
Apel constr. Student
Nume: Andrei

Varsta: 21

Fac: Informatica

Apel constr. Persoana
Apel Constr. de copiere Student
Nume: Andrei

Varsta: 21

Fac: Informatica

Apel constr. Persoana
Apel constr. Student
Apel atribuire Student
Apel atribuire Persoana
Nume: Mircea

Varsta: 23

Fac: Medicina

Apel destructor Student
Apel destructor Persoana
Apel destructor Student
Apel destructor Persoana
Apel destructor Student
Apel destructor Persoana

Mostenirea Claselor
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Exemplul 2

Persoana

#nume:char *

+Persoana (nume:char *)

+~Persoana ()

+print () :void

+Persoana (ob:const Persoana &)

+operator=(ob:const Persoana &) :Perso

Job

#functie:char *

+Job (functie:char *)
+Job (ob:const Job &)
+~Job ()

+operator=(ob:const Job &) :J«¢

+print () :void

Angajat

#vechime:int

+Angajat (nume:char *,functie:char *,vecl
+Angajat (ob:const Angajat &)

+operator=(ob:const Angajat &) :Angajat

+print () :void

Mostenirea Claselor
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" A
Exemplul 2 (cont.)

class Persoana {
protected:
char* nume;

public:
Persoana (const char* str) {
nume = new char[strlen(str) + 1];
strcpy (nume, str);
cout << "Apel constructor Persoana\n";

}

Persoana (const Persoana& ob) {
nume = new char[strlen(ob.nume) + 1];
strcpy (nume, ob.nume) ;

cout << "Apel constructor copiere Persoana\n";

}

};

~Persoana () {
delete[] nume;
cout << "Apel destructor Persoana\n";

}

Persoana& operator = (const Persoanaé& ob) ({
if (this '= &ob) {
delete[] nume;
nume = new char[strlen(ob.nume) + 1];
strcpy (nume, ob.nume) ;
}
cout << "Apel operator= Persoana\n";
return *this;

}

void print() {
cout << "Nume:" << nume << endl;
}
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"
Exemplul 2 (cont.)

class Job {
protected:
char* functie;

public:
Job (const char* fname) {
functie = new char|[strlen(fname) + 1];
strcpy (functie, fname);
cout << "Apel constructor Job\n";

}

Job (const Job& ob) {
functie =
strcpy (functie, ob.functie);
cout << "Apel constructor copiere Job\n";

}

new char[strlen(ob.functie) + 1];

};

~Job () {
delete[] functie;
cout << "Apel destructor Job\n";

}

Jobé& operator=

}

if (this

(const Job& ob) {
'= &ob) {

delete[] functie;

functie

= new char[strlen(ob.functie) + 1];

strcpy (functie, ob.functie);

}

cout << "Apel operator= Job\n";
return *this;

void print() {

}

cout <<

Mostenirea Claselor

"functie: " << functie << endl;
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Exemplul 2 (cont.)

class Angajat: public Persoana, public Job ({
protected:

int vechime;

public:
Angajat (const char* nume, const char* functie,
int v = 0): Persoana(nume), Job(functie) {
vechime = v;

cout << "Apel constructor Angajat\n";
}

Angajat (const Angajat& ob): Job(ob),

Persoana (ob) {
vechime = ob.vechime;

cout << "Apel constructor copiere Angajat\n";

}

Mostenirea Claselor

Angajaté& operator= (const Angajat& ob) {

if (this '= &ob) {
Persoana: :operator=
Job: :operator= (ob) ;
vechime = ob.vechime;

}

cout << "Apel operator= Angajat\n";

return *this;

(ob) ;

}

void print() {
Persoana: :print() ;
Job: :print () ;

cout << "Vechime: " << vechime << endl;
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Exemplul 2 (cont.)

int main() {
Angajat al ("Tedy", "programator",

}

1);

—— ®| Apel constructor Job

al.print();

Angajat a2 = al;

a2.print();

Angajat a3 ("Gheorghe",

|a3 = a2; |

"tester",

a3.print() ;

return 0;

4);

Apel constructor Persoana

Apel constructor Angajat
Nume : Tedy
functie:programator
Vechime:1

Apel constructor copiere Persoana

» Apel constructor copiere Job
Apel constructor copiere Angajat

Nume : Tedy
functie:programator
Vechime:1

Apel operator= Persoana

» Apel operator= Job
Apel operator= Angajat

Nume : Tedy
functie:programator
Vechime:1

Apel destructor Job

Apel destructor Persoana
Apel destructor Job

Apel destructor Persoana
Apel destructor Job

Apel destructor Persoana

Mostenirea Claselor
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lerarhia de clase din pachetul java.lang
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lerarhie de clase WPF (C#)

Object
— Brushes MarkupExtension DispatcherObject
I— Colors — ArrayExtension —  Application
— Fonts — BindingBase —  AutomationPeer
— MessageBox [— Binding — FrameworkTemplate
_. PrintDialog == RelativeSource | ControlTemplate
— RoutedEvent — StaticExtension DataTemplate
— TypeExtension
! — Style
— DependencyObject
[ | | l
ContentElement Freezeable TriggerBase Visual
FFEII'I'IE'.HDrkCUI'ItEI'ItﬂEmEnt [ Animateable — Trigger UIElement
FixedDocument | —  Brush — DataTrigger FrameworkElement
— FlowDocument | '—  Drawing — EventTrigger
TextElement | — f
L Geometry MultiTrigger
Block
L — PathSegment
Paragraph
T L—  Timeline
Inline

Run

Span



Sablonul de proiectare MVVM

8] IMNotifyPropertyChanged
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Relatia de mostenire - Concluzii

m Relatia de mostenire este o relatie intre doua sau mai multe
clase, in cadrul careia clasa derivata mosteneste
comportamentul si atributele unei clase / unor clase existente.

m Mostenirea are drept scop reutilizarea codului existent fara
modificari sau cu mici modificari.

m Obiectele clasei derivate intotdeauna pot fi tratate drept
obiecte ale clasei de baza.

m De exemplu, daca avem doua clase, Persoana Sl Student,
unde clasa Student este derivata din clasa Persoana: un
obiect de tip Student poate fi utilizat ca un obiect de tip
Persoana.
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Relatia de mostenire - Concluzii

O clasa derivata poate, la randul ei, sa fie clasa de baza
pentru o alta clasa, ce poate mosteni de |a ea.

Orice modificare in clasa de baza, afecteaza toate clasele
derivate.

Orice modificare in clasa derivata, nu afecteaza clasa de
baza.

Toate proprietatile clasei de baza sunt disponibile si in clasa
derivata.

Proprietatile caracteristice clasei derivate nu sunt disponibile
si in clasa de baza.
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Relatia de mostenire - Concluzii

m Nivele de acces pentru date si functii:

public — datele si functile membre aflate sub influenta
modificatorului public, pot fi accesate atéat din interiorul
clasei céat si din afara clasel.

protected - datele si functiile membre aflate sub influenta
acestui modificator pot fi accesate atat din interiorul clasei
(si din functiile prietene) céat si din clasele derivate.

private — datele si functiile membre aflate sub influenta
acestui modificator pot fi accesate numai din interiorul
clasei (si din functiile prietene). NU pot fi accesate din
afara clasei. In mod implicit datele si functiile sunt private.
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Tema

O Implementati clasele Student, Profesor ce deriva din clasa
Persoana.

0 Implementati o ierarhie de clase ce reprezinta diferite figuri geometrice
din plan (Shape, Circle, Rectangle, Triangle).

O Implementati ierarhia de clase Telefon, TelefonFix,
TelefonMobil.

N Implementati ierarhia de clase Instrument, InstrumentDeSuflat,
InstrumentCuCorzi, InstrumentDePercutie, Saxofon,
Trompeta.

0 Implementati ierarhia de clase Caruta, Bicicleta, Autoturism (se
vor introduce si alte clase, daca sunt necesare).

[ Implementati ierarhia de clase Animal, Vertebrat, Mamifer,

Pasare, Caine, Pisica, Vultur.
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