Algoritmica grafurilor

Laborator 1

Exercitii

1. Matrice

Sa se realizeze un program ce calculeazd suma a doud matrice 4,Be M, (Z).

Datele de intrare se gisesc in figsierul matrice. in: pe prima linie se gasesc doud numere
naturale n m ce reprezintd dimensiunile matricilor 2 si B. Incepand cu linia a doua, pe urmitoarele
n linii, vom avea cate m numere intregi, reprezentand elementele matricii A. Pe urmatoarele n linii
vom avea apoi elementele matricei B.

Matricea rezultat va fi afisata in fisierul matrice.out dupd cum urmeaza: pe prima linie
vom avea o pereche de numere naturale n m reprezentdnd numarul de linii, respectiv de coloane al
matricei C. Incepand cu linia a doua, pe urmitoarele n linii, vom avea cite m numere intregi,

reprezentand elementele matricii C.

2. Alfanumeric!

Se citesc n caractere, s se afiseze literele transformate la litere mari, precum si suma
cifrelor.

Date de intrare

Fisierul de intrare alfanumeric. in contine pe prima linie numarul de caractere n. Pe a
doua linie contine n caractere separate prin spatii.
Date de iesire

In fisierul de iesire al fanumeric.out se vor scrie pe prima linie toate caracterele litere,

in ordinea 1n care s-au aflat la intrare, fard a le separa prin spatii. Literele mici se vor converti la
litere mari. Pe a doua linie se va afisa suma tuturor cifrelor aflate in sirul de caractere.

Restrictii
1<n<2.000.000

3. Cuvinte®

Se citeste un sir de caractere, s se spund cate cuvinte are, stiind ca cuvintele pot contine
litere sau cifre si sunt separate de spatiu, virguld sau punct.

! https://www.nerdarena.ro/problema/al fanumeric
2 https://www.nerdarena.ro/problema/cuvinte
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Date de intrare

Fisierul de intrare cuvinte.in contine pe prima linie un sir de caractere terminat cu
sfarsit de linie.

Date de iesire

In fisierul de iesire cuvinte.out se va scrie un singur numadr, reprezentdnd numarul de
cuvinte din sir.

Restrictii
1 < numarul de caractere < 2.000.000

Caracterele pot fi doar litera, cifra sau unul din separatorii spatiu, virguld sau punct.

4. Balcon®

Pentru ca vacanta vine mai repede (si prin surprindere), iar zapada nu prea este, Lenus vrea
sd-si aranjeze balconul de la dormitorul sau. Desi acesta e frumos luminat si pavat cu placute de
gresie ea zice ca nu se poate simti bine deoarece florile nu sunt corect aranjate.

Balconul are forma patrata si este pavat cu nxn placute de gresie de aceeasi dimensiune. Pe
fiecare placutd de gresie se afla un ghiveci cu flori. Lenus hotaraste sa aranjeze ghivecele in spirala
dupa principiul Feng Shui: pe primul sir de placute, sub geam, le pune pe cele mai mici, apoi pe
cele mai maricele langa peretele din dreapta al vecinei, apoi pe cele mai mari langd peretele
sufrageriei, pe cele si mai mari langa peretele de la bucatarie si tot asa in spirald le aranjeaza pe
toate. Astfel, parcurgand placutele de gresie in spirald, in sensul acelor de ceasornic, florile trebuie
sa fie in ordine crescatoare a indltimilor.

Cerinta

Scrieti un program care sa afiseze florile aranjate dupa principiul Feng Shui.

Date de intrare

Fisierul de intrare balcon.in contine pe prima linie numarul natural nenul n. Pe
urmatoarele n linii sunt scrise cate n numere naturale separate prin spatii, reprezentand inaltimile
florilor asa cum sunt ele initial agezate in balcon.

Date de iesire
Fisierul de iesire balcon.out va contine aranjamentul florilor dupa principiul Feng Shui,
prezentat in enunt. Valorile scrise pe aceeasi linie vor fi separate printr-un singur spatiu.

Restrictii
1<n<350

Inaltimile florilor sunt numere naturale < 200 cm.

® https://www.nerdarena.ro/problema/balcon
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5. Simetrie*

Fie un sir de n numere naturale. Sa se afiseze perechile de valori, egal departate de valoarea/
valorile din mijlocul sirului, care insumate dau o valoare maxima.

Date de intrare
Fisierul de intrare simetrie.in va contine pe prima linie valoarea n iar pe a doua linie

cele n valori ale girului

Date de iesire

In fisierul de iesire simetrie.out se vor afisa perechile de valori, fiecare pereche pe cate
o linie, 1n ordinea pozitiei primului element din pereche. Cu alte cuvinte se vor afisa mai intii
perechile mai departate de centru, apoi cele mai apropiate etc.

Restrictii
1<n<10.000

Valorile din sir vor avea cel mult 9 cifre, numere ne-negative.

6. Numir triunghiuri’

Andrei are N betisoare de lungimi nu neaparat diferite. El vrea sa afle in cate moduri poate
alege trei betisoare astfel incét sd poata forma cu ele un triunghi.

Dandu-se lungimile betisoarelor aflati in cate moduri se pot alege trei dintre ele astfel incat
sa se poatd forma un triunghi cu ele.

Date de intrare
Pe prima linie a fisierului nrtri. in se afla N, numarul de betisoare. Pe urmatoarea linie se

afla N numere separate prin spatii ce reprezinta lungimile betigoarelor.

Date de iesire

Fisierul nrtri.out contine un singur numar ce reprezinta numarul cerut de problema.

Restrictii
1< N <2000, 1 <lungimea unui betisor < 30000

Se considera triunghiuri doar cele care au lungimea fiecarei laturi mai mica decat suma
celorlalte doud (nu se iau in considerare triunghiurile degenerate).

7. Carti

Coriolan Nepriceputeanu este un intelectual desavarsit, care are o colectie impresionanta
formata din N carti. Fiecare dintre acestea are asociat un cod ISBN format din cel mult 9 cifre. Fiind
foarte atasat de cartile sale, lui Coriolan i-ar placea ca acestea sa fie ordonate riguros, dupa anumite

reguli, care unor neinitiati le-ar putea parea usor bizare. Astfel, pe primul raft, pe care incap exact M

* hitps://www.nerdarena.ro/problema/simetrie
5 https://www.nerdarena.ro/problema/nrtri
® https://www.nerdarena.ro/problema/carti
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carti, el ar vrea sd punda volume avand suma codurilor ISBN divizibila cu 100. Cum insa
matematica nu e punctul lui forte, va roaga pe voi sa-l ajutati sa calculeze numarul de variante de
alegere a celor M carti conform criteriului impus de el. Fiind vorba de un numar foarte mare,

Coriolan prefera sa afle restul la impartirea cu 9001 a acestuia.

Date de intrare
Fisierul de intrare carti.in contine pe prima linie numerele N si M, iar pe urmatoarele N
linii codurile ISBN C1, C2, ..., CN ale acestora, cate unul pe fiecare rand.

Date de iesire
In fisierul de iesire carti.out se va afisa un singur numir, reprezentand restul la

impartirea cu 9001 a numarului de variante de alegere a cartilor de pe primul sertar.

Restrictii
1<M < N<1000, 0<C, £999999999 pentru 1 <i < N.

Ordinea in care sunt plasate cartile pe raft nu conteaza; (1,2,4) si (4,1,2) reprezintd o
singura varianta de alegere si deci nu vor fi numarate separat.

8. Jetoane’

Ionel este elev in clasa a IV-a si parintii s-au gandit la o metoda eficienta prin care el sa
invete numerele mari si modul lor de formare. In acest scop i-au cumpérat un joc cu jetoane. Pentru
fiecare cifrd existd cate 10 jetoane inscriptionate pe una din fete cu cifra respectiva. lonel poate
forma numere prin asezarea jetoanelor unul langa altul. Périntii ii cer lui Ionel sa formeze numere,
pe rand, care sd aiba suma cifrelor S si sa fie mai mici decat 10°. Pentru ca este dificil sa-1
urmareasca in formarea numerelor, parintii doresc sa stie cate astfel de numere distincte se pot
forma.

Cate numere distincte mai mici decat 10a cu suma cifrelor egala cu S se pot forma?

Date de intrare

Fisierul de iesire Jetoane. in contine pe prima linie numarul natural s, iar pe a doua linie

numarul natural a.

Date de iesire

Figierul de iesire jetoane.out va contine o singurd linie pe care va fi scris numarul de
valori distincte mai mici decat 10 care au suma cifrelor egala cu S.
Restrictii:

1<S<10,1<a<10

7 https://www.nerdarena.ro/problema/jetoane
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9. Paranteze®

O expresie este corectd dacd contine numai paranteze rotunde si acolade corect inchise si
nici un alt caracter, nici macar spatiu. De exemplu () ({} () ({})) este o expresie corectd, In
vreme ce ({) } nu este o expresie corectd si nici {} ({})). O expresie vida (care nu contine nici
un caracter) este corecta.

Cerinta
Dat un sir de caractere determinati daca formeaza o expresie corectd si determinati gradul
maxim de imbricare. Gradul maxim de imbricare este numarul maxim de paranteze una intr-alta.

Date de intrare

Fisierul de intrare paranteze3.in contine o singurd linie de caractere, terminatd cu
caracterul sfarsit de linie.

Date de iesire
In fisierul de iesire paranteze3.out se va afisa un singur numar, gradul maxim de

imbricare dacd expresia este corectd, sau —1 daca expresia este incorecta.

Restrictii
e linia de la intrare are maxim un milion de caractere, excluzand finalul de linie.

e linia de la intrare se termina cu caracterul sfarsit de linie, "\ n'".

10. Parcurgere matrice EM’

Se citeste o matrice patratd A ale carei elemente sunt caractere litere mici, precum si un sir S
de litere mici.

Cerinta
Sa se spund de cite ori apare sirul S in matricea A pe linii, de la stinga la dreapta.
Sa se afigeze pe o singura linie unele din caracterele matricei A astfel:
e Mai intli acele diagonale paralele cu diagonala secundara care pornesc de pe diagonala
principala.

e Apoi diagonalele aflate deasupra diagonalei principale, parcurse de jos in sus.

Date de intrare
Figierul de intrare em. in este alcatuit din n+1 linii de litere mici terminate cu sfirsit de
linie. Primele n linii au acelasi numar n de litere, ele descriind matricea A. Linia n+1 are m

caractere, reprezentand continutul sirului S (1<n<1000, 1<m <350, m<n).

® https://www.nerdarena.ro/problema/paranteze3
® https://www.nerdarena.ro/problema/em?
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Date de iesire
In fisierul de iesire em. out se vor afisa doua linii:

e Pe prima linie veti afisa numarul de aparitii ale sirului S in matricea A, pe linii, de la
stinga la dreapta.

e Pe a doua linie veti afisa caracterele cerute din matricea A.

Figura 1 Un exemplu de parcurgere a unei matrice pétratice 4x4 conform cerintelor

Restrictii
e caracterele din matricea A si din sirul S sunt litere mici.

e ultima linie la intrare contine caracterul sfarsit de linie, "\ n".



