Algoritmica grafurilor

Laborator 5

Exercitii

1. Preordine’

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numar natural. Sa se afiseze valorile din arbore in urma parcurgerii in preordine
(radacina, stang, drept).

Date de intrare

Fisierul de intrare preordine.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre urmatoarele
N linii contine cate 3 numere X st dr;linia k + 1 din fisier contine informatiile despre nodul
numerotat cu k: X reprezintd valoarea din nod, st reprezinta numarul de ordine al descendentului
sting sau O dacd nodul k nu are descendent stang, iar dr reprezintd numarul de ordine al

descendentului drept sau 0 daca nodul k nu are descendent drept.

Date de iesire
Fisierul de iesire preordine.out va contine pe prima linie N numere, separate prin exact un
spatiu, reprezentand valorile din nodurile arborelui, obtinute in urma parcurgerii in preordine.

Restrictii
1< N <1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

2. Inordine’

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numar natural. Sa se afiseze valorile din arbore in urma parcurgerii in inordine
(stdang, raddcind, drept).

Date de intrare

Fisierul de intrare inordine.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre urmatoarele
N linii contine cite 3 numere X st dr; linia k + 1 din fisier contine informatii despre nodul
numerotat cu k: X reprezintd valoarea din nod, st reprezinta numarul de ordine al descendentului
sting sau O dacd nodul k nu are descendent stang, iar dr reprezintd numarul de ordine al

descendentului drept sau 0 daca nodul k nu are descendent drept.

! https://www.pbinfo.ro/probleme/670/preordine
2 https://www.pbinfo.ro/probleme/67/inordine
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Date de iesire
Fisierul de iesire inordine.out va contine pe prima linie N numere, separate prin exact un
spatiu, reprezentand valorile din nodurile arborelui, obtinute in urma parcurgerii in inordine.

Restrictii
1< N <1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

3. Postordine’
Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si

contine o valoare numar natural. Sa se afiseze valorile din arbore In urma parcurgerii in postordine
(stdang, drept, radacina).

Date de intrare

Fisierul de intrare postordine.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre
urmatoarele N linii contine cate 3 numere X st dr; linia k + 1 din fisier contine informatii
referitoare la nodul numerotat cu k: X reprezintd valoarea din nod, st reprezintd numarul de ordine
al descendentului stang sau 0 daca nodul k nu are descendent stang, iar dr reprezintd numarul de

ordine al descendentului drept sau 0 dacd nodul k nu are descendent drept.

Date de iesire
Fisierul de iesire postordine.out va contine pe prima linie N numere, separate prin exact un
spatiu, reprezentand valorile din nodurile arborelui, obtinute in urma parcurgerii in postordine.

Restrictii
1< N <1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

4. CountSub*

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numadr natural. Se dau k noduri din arbore si se cere determinarea, pentru fiecare
nod, a numarului de noduri din subarborele cu radacina 1n acel nod.

Date de intrare

Fisierul de intrare countsub.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre urmatoarele
N linii contine cate 3 numere X st dr; linia 1 + 1 din fisier contine informatii referitoare la
nodul numerotat cu i: X reprezintd valoarea din nod, st reprezintd numarul de ordine al
descendentului stang sau 0 dacd nodul i nu are descendent stdng, iar dr reprezintd numarul de

ordine al descendentului drept sau 0 dacd nodul i nu are descendent drept.

* https://www.pbinfo.ro/probleme/672/postordine
* hitps://www.pbinfo.ro/probleme/674/countsub
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Pe urmatoarea linie se afla numarul k, iar pe fiecare dintre urmatoarele k linii se afld cate un

numar natural cuprins Intre 1 si N, reprezentand nodul curent.

Date de iesire
Fisierul de iesire countsub.out va contine k linii; fiecare linie va contine numarul de noduri
din subarborele cu radacina in nodul corespunzator.

Restrictii
1< N <1.000, 1<k<1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

5. BiFrunze®

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numar natural. Sa se afiseze frunzele acestui arbore.

Date de intrare

Fisierul de intrare bifrunze.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre urmatoarele
N linii contine cite 3 numere X st dr; linia k + 1 din fisier contine informatii referitoare la
nodul numerotat cu k: X reprezintd valoarea din nod, st reprezintd numarul de ordine al
descendentului stang sau 0 dacd nodul k nu are descendent stdng, iar dr reprezintd numarul de

ordine al descendentului drept sau 0 dacd nodul k nu are descendent drept.

Date de iesire

Fisierul de iesire bifrunze.out va contine pe prima linie numerele de ordine ale nodurilor
din arbore care sunt frunze, 1n ordine crescatoare, separate prin exact un spatiu.

Restrictii
1< N <1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

6. CountPrimSub®

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numar natural. Se dau k noduri din arbore si se cere determinarea, pentru fiecare
nod, a numarului de noduri din subarborele cu raddcina in acel nod care contin valori prime.

Date de intrare
Fisierul de intrare countprimsub.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre
urmatoarele N linii contine cate 3 numere X st dr; linia i + 1 din fisier contine informatiile

despre nodul numerotat cu i: X reprezintd valoarea nodului, st reprezintd numarul de ordine al

5 https://www.pbinfo.ro/probleme/675/bifrunze
® https://www.pbinfo.ro/probleme/676/countprimsub
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descendentului stang sau 0 dacd nodul i nu are descendent stdng, iar dr reprezintd numarul de

ordine al descendentului drept sau 0 dacd nodul i nu are descendent drept.

Pe urmatoarea linie se afla numarul k, iar pe fiecare dintre urmatoarele k linii se afld cate un

numar natural cuprins Intre 1 si n, reprezentand nodul curent.

Date de iesire
Fisierul de iesire countprimsub.out va contine k linii; fiecare linie va contine numarul de
noduri din subarborele cu raddcina in nodul corespunzator.

Restrictii
1< N <1.000, 1<k<1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

7. NiveleBin’

Consideram un arbore binar cu N noduri in care fiecare nod este numerotat de la 1 la N si
contine o valoare numar natural. In acest arbore radacina este considerata pe nivelul 0, descendentii
directi ai raddcinii pe nivelul 1 etc. Sa se determine numarul de nivele k din arbore si, pentru

fiecare nivel 1 de la 0 la k, numarul de noduri situate pe acel nivel.

Date de intrare

Fisierul de intrare nivelebin.in contine pe prima linie numarul N. Fiecare dintre urmatoarele
N linii contine cite 3 numere X st dr; linia k + 1 din fisier contine informatii referitoare la
nodul numerotat cu k: X reprezintd valoarea din nod, st reprezintd numarul de ordine al
descendentului stang sau 0 dacd nodul k nu are descendent stdng, iar dr reprezintd numarul de

ordine al descendentului drept sau 0 dacd nodul k nu are descendent drept.

Date de iesire
Fisierul de iesire nivelebin.out va contine pe prima linie numarul k, iar pe a doua linie k+1
numere naturale separate prin exact un spatiu, al i-lea numar reprezentand numarul de noduri

situate pe nivelul 1 -1 din arbore.

Restrictii
1< N <1.000

Valorile din nodurile arborelui vor fi mai mici sau egale cu 1.000.000.

8. Iniltime1®
Se considera un arbore binar in care nodurile memoreazd numere naturale nenule. Sa se

determine Tnaltimea arborelui. Indltimea unui arbore este egala cu numarul de noduri de pe cel mai
lung lant elementar care uneste radacina cu un nod terminal.

7 https://www.pbinfo.ro/probleme/677/nivelebin
® https://www.pbinfo.ro/probleme/761/inaltime 1
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Date de intrare

Fisierul de intrare inaltime1.in contine pe prima linie lista valorilor memorate in nodurile
arborelui, obtinute In urma parcurgerii in preordine (raddacina, stang, drept). Dacd un nod nu are
descendent sting, in listd va apare valoarea 0. Daca un nod nu are descendent drept, in listd va

apare valoarea 0.

Date de iesire
Fisierul de iesire inaltime1.out va contine pe prima linie o valoare H, reprezentand
indltimea arborelui.

Restrictii

Se recomanda folosirea arborilor alocati dinamic.

9. kNivell’
Se considera un arbore binar in care nodurile memoreazd numere naturale nenule si un
numar k. In arbore raddcina se afla pe nivelul O, fii radacinii pe nivelul 1, fii fiilor radacinii pe

nivelul 2 etc. Sa se determine suma valorilor din nodurile aflate pe nivelul k.

Date de intrare

Fisierul de intrare knivel1.in contine pe prima linie lista valorilor memorate in nodurile
arborelui, obtinute In urma parcurgerii in preordine (raddacina, stang, drept). Dacd un nod nu are
descendent sting, in listd va apare valoarea 0. Daca un nod nu are descendent drept, in listd va

apare valoarea 0.

Linia a doua a fisierului contine numarul k.

Date de iesire
Fisierul de iesire knivel1.out va contine pe prima linie un singur numar S, reprezentand
suma ceruta.

Restrictii

Se recomanda folosirea arborilor alocati dinamic.

10. BiLatime'®

Se considerda un arbore binar in care nodurile memoreazia numere naturale nenule. Sa se
afiseze valorile din arbore in urma parcurgerii in latime, pornind din radacina.

Date de intrare

Fisierul de intrare bilatime.in contine pe prima linie lista valorilor memorate in nodurile
arborelui, obtinute In urma parcurgerii in preordine (raddcina, stang, drept). Dacd un nod nu are
descendent sting, in listd va apare valoarea 0. Daca un nod nu are descendent drept, in listd va

apare valoarea 0.

® https://www.pbinfo.ro/probleme/760/knivel |
10 hitps://www.pbinfo.ro/probleme/759/bilatime
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Date de iesire

Fisierul de iesire bilatime.out va contine pe prima linie valorile din arbore in urma
parcurgerii in latime, pornind din rddacina, separate prin cate un spatiu.

Restrictii
Se recomanda folosirea arborilor alocati dinamic.

La parcurgerea in latime, dupa vizitarea unui nod, se va vizita fiul stang, apoi fiul drept.

11. Colegi''

Un profesor vrea sa stie care este cel mai frecvent prenume printre elevii din clasa noastra.
Pentru aceasta a realizat o listd cu cele N prenume ale elevilor din clasd si acum va cere sa
determinati prenumele cel mai frecvent si numarul sdu de aparitii.

Dacd sunt mai multe prenume cu numar maxim de aparitii se va determina primul in ordine
alfabetica.

Date de intrare

Programul citeste de la tastatura numarul N, iar apoi cele N prenume ale colegilor.

Date de iesire

Programul va afisa pe ecran S, prenumele determinat.

Restrictii
1< N <100.000

12. Binar'?

Fie p un numar intreg, mai mare decat 2. In nodurile unui arbore binar sunt scrise numere in
modul urmator:

e inradacina arborelui este scris 1.

e daca in orice nod este scris x, copilul din stanga contine p x x si copilul din dreapta contine

pxx+1.

De exemplu, daci p = 3, arborele aratd in felul urmator:

" hitps://www.pbinfo.ro/probleme/2268/colegi
12 hitp://varena.ro/problema/binar
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Un numar se numeste dragut daca acesta poate fi reprezentat in mod unic ca o suma de doua
numere diferite care apar in nodurile arborelui.

Sa se realizeze un program, care determina daca numerele date n;, ny, n3 si ns sunt dragute.

Date de intrare

Fisierul de intrare binar.in contine pe prima linie numerele intregi p, ni, ny, ns §i na.

Date de iesire

In fisierul de iesire binar.out se afiseaza pe prima linie, pentru fiecare din n., n,, nssi
n,, valoarea 1 dacad numarul este dragut sau O daca nu este dragut.
Restrictii

2<p<50,0<n,,n,,n,,n, <1018.



