Algoritmica grafurilor

Laborator 9

Exercitii

1. Tare conexitate!

Se da un graf orientat cu N noduri. Sd se determine cite componente tare conexe are graful
dat.

Date de intrare
Programul citeste de la tastaturd numdrul N de noduri si numarul M de arce, iar apoi lista
arcelor, formata din m perechi de forma 1 Jj, cu semnificatia ca exista arc orientat de la nodul i la

nodul 7.

Date de iesire

Programul va afisa pe ecran numarul C de componente tare conexe.

Restrictii
1< N <100.

2. Anunt’

Intr-o clasi sunt n elevi, numerotati de la 1 la N, iar unii dintre ei pot cunoaste numerele de
telefon ale altor elevi. Dirigintele doreste sd-i anunte pe elevi despre un eveniment deosebit si
pentru aceasta vrea sa transmita informatia unui singur elev din clasa, urmand ca acesta sa-si anunte
colegii cdrora le cunoaste numarul de telefon, acestia sa-si anunte colegii carora le cunosc numarul
de telefon etc., astfel incat toti elevii sd afle informatia respectiva.

Determinati care sunt elevii din clasd care pot fi anuntati initial astfel incat, toti elevii sa fie
in cele din urma informati.

Date de intrare

Programul citeste de la tastatura numérul N de elevi si numarul M perechi de elevi, iar apoi
lista de M perechi de elevi 1 j, cu semnificatia ca elevul 1 cunoaste numarul de telefon al elevului
J.
Date de iesire

Programul va afisa pe ecran in ordine crescatoare, separate prin exact un spatiu, numerele de
ordine ale elevilor care pot fi contactati de diriginte astfel incat in final toti elevii sa fie informati.
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Restrictii
1< N <100.

Pentru toate datele de test va exista cel putin un elev care poate fi ales de diriginte.

3. Porumbei’

Intr-un regat medieval sunt N castele care comunica intre ele prin intermediul porumbeilor
voiajori. Fiecare porumbel are un castel ,,casd” si, odata lasat liber de la alt castel, nu stie decat sa
zboare acasa (porumbeii sunt adusi inapoi manual). Diverse perechi de castele au stabilit astfel de

rute unidirectionale. Un castel C, poate trimite mesaje catre un castel C, (unde k > 0) daca

exista un sir de castele C,, C,, ..., C, , astfel incat pentru fiecare pereche (C,,C,,, ) sa existe o ruta

i+l
de porumbei (0 <i < k).

Regele doreste ca regatul lui sd fie mobilizat in orice clipd mpotriva unei eventuale
agresiuni. El se declard multumit daca, pentru orice pereche de castele A si B, A poate trimite
mesaje catre B sau B catre A (sau ambele). Cunoscand numarul de castele si rutele de porumbei,

ajutati-1 pe rege sa decida daca regatul este mobilizat.

Date de intrare

Fisierul de intrare porumbei.in contine pe prima linie doud numere N M, despartite printr-
un spatiu. N este numarul de castele, iar M este numarul de rute. Pe urmatoarele M linii se afla cate o
pereche de numere distincte x y cu semnificatia ca existd o rutd unidirectionald de porumbei de la

castelul x la castelul y.

Date de iesire

In fisierul de iesire porumbei.out se va tipari un singur mesaj, DA sau NU, dupa cum regatul
este mobilizat sau nu.

Restrictii
1< N <100.000, 1< M <300.000
Castelele sunt numerotate de la 1 la N.

Toate rutele sunt distincte.

4. Matroid*

Gradina zoologica din satul Matroid a ramas farda bani. Directorul gradinii, pentru a face
economie la hrana, s-a gandit sa hraneasca unele animale cu altele, pand cand in final raimane cu un
singur animal supravietuitor. El primeste o listd cu dieta animalelor si stie daca un animal poate sau
nu sd manance alt animal. Ajutati-l pe director sd afle care dintre animale ar putea fi
supravietuitorul final.

Gradina zoologica are N animale distincte. Directorul nu se pricepe la taxonomie, aga incat

nu opereaza cu numele animalelor, ci cu numerele lor de ordine, cuprinse intre 1 i N.
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Date de intrare
Fisierul de intrare matroid.in contine pe prima linie doud numere N M, unde N este numarul
de animale, iar M este lungimea listei de informatii despre dietd. Pe urmatoarele M linii se afla cate o

pereche de numere x vy, cu semnificatia cd animalul x se poate hrani cu animalul y.

Date de iesire

In fisierul de iesire matroid.out se va scrie, pe prima linie, numarul de animale care ar putea
fi supravietuitorul final. Pe urmatoarele linii se vor scrie numerele acestor animale, In ordine
crescatoare, cate unul pe linie.

Restrictii
1< N <100.000, 1 <M <300.000.

5. Nuclee®

La cursul de comunicare organizat in vacantd, au participat N persoane, numerotate cu
numere de ordine de la 1 la N. Fiecare persoand are la curs mai multi prieteni apropiati, carora le
comunicd orice informatie imediat cum a aflat-o. Relatiile de comunicare nu sunt bidirectionale, cu
alte cuvinte dacd persoana A i transmite imediat informatii persoanei B, nu este obligatoriu ca si
persoana B sd transmitd imediat informatiile pe care le primeste persoanei A.

Profesorul studiaza relatiile dintre participantii la curs. El defineste un nucleu de comunicare
ca fiind un grup cu numar maxim de cursanti cu proprietatea cd oricare ar fi A si B doi cursanti din
grup, dacd A primeste o informatie, aceasta va ajunge si la cursantul B (direct sau prin intermediul
altor cursanti din grup).

Profesorul doreste sa determine numarul de nuclee de comunicare existente la cursul sau.

Cunoscand N, numarul de cursanti, precum si prietenii fiecarui cursant, scrieti un program
care sa determine numarul de nuclee de comunicare existente.

Date de intrare

Fisierul de intrare nuclee.in contine pe prima linie un numar natural N, reprezentand
numarul de cursanti. Urmdtoarele N linii contin informatii despre prietenii cursantilor. Astfel, pe
linia 1+1 din figier se afld numerele naturale k p; p. .. px, separate prin cate un spatiu, unde k

reprezintd numdrul de prieteni ai persoanei i, iar p1 p, .. Pk, reprezinta prietenii persoanei 1.

Date de iesire
Fisierul de iesire nuclee.out va contine o singura linie pe care va fi scris un singur numar
natural reprezentdnd numarul de nuclee de comunicare existente.

Restrictii
1< N <201
Pot exista persoane care nu au prieteni apropiati.

O persoanad poate face parte dintr-un singur nucleu.
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Un nucleu poate fi format dintr-o singura persoand.

6. Anarhie®

In imperiul maleficului Costel s-a instaurat anarhia. In imperiu sunt N orase, numerotate de
la 1 la N, unite prin M sosele unidirectionale, fiecare sosea fiind controlatd de o banda afiliata la
unul dintre cele k sindicate banditesti existente in imperiu, numerotate de la 1 la k. Pentru a calatori
pe soselele din imperiu, orice cdldtor trebuie sd pliteasca taxe sindicatelor: plata taxei catre un
anumit sindicat 1i permite caldtorului sa foloseasca nelimitat orice sosea controlatd de o banda
afiliata acelui sindicat. Pentru toate sindicatele se plateste aceeasi taxa.

Calatorul Gigel trebuie sd ajungd din orasul p in orasul g. Determinati numarul minim de
sindicate banditesti carora Gigel trebuie sd le plateasca taxe, pentru a putea realiza calatoria dorita.

Date de intrare
Fisierul de intrare anarhie.in contine pe prima linie numerele N M k. A doua linie contine
numerele p g. Fiecare dintre urméatoarele M linii contine un triplet 1 j s, cu semnificatia: intre

orasul i siorasul J existd o sosea unidirectionald controlata de o banda afiliata sindicatului s.

Date de iesire
Fisierul de iesire anarhie.out va contine pe prima linie numdrul Z, reprezentand

numarul minim de sindicate cérora trebuie platita taxa pentru célatoria din orasul p in orasul g.
Restrictii
ISNLI00,1<SMN*(N-1),1<k<10,1<p,g<N, p#¢q
I1<i<N,1<j<N,1<s<k,i#j.

7. Complet’

Sa se determine cate grafuri orientate complete cu N noduri exista.

Date de intrare

Programul citeste de la tastatura numarul N.

Date de iesire

Programul va afisa pe ecran numarul C, reprezentand valoarea ceruta.

Restrictii
2<N <100

Numarul de grafuri poate fi destul de mare.
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8. Graf®

Se da lista muchiilor unui graf neorientat ponderat. Sa se determine varful pentru care media
aritmeticd a ponderilor muchiilor incidente este minima. Daca existd mai multe varfuri cu aceeasi
medie minimad, se va afisa varful numerotat cu o valoare mai mica.

Date de intrare
Programul citeste de la tastaturd numerele N M, reprezentdnd numarul de varfuri si numéarul

de muchii din graf, apoi M triplete 1 j p, reprezentand muchiile, date prin extremitati si pondere.

Date de iesire

Programul va afisa pe ecran numdrul v £, reprezentand varful determinat.

Restrictii
1< N <100

Ponderile muchiilor sunt numere naturale nenule mai mici decat 1000.

9. Gasti’

In orasul Niciieri existd N baieti rai. Se stie ci intre ei exista M relatii de prietenie. De-a
lungul timpului, aceste prietenii au dus la aparitia unor “gésti”. Daca doi baieti nu sunt prieteni dar
au cel putin un prieten comun spunem ca “se cunosc”. Dacd doi baieti au cel putin o cunostinta
comund, atunci si ei se cunosc. O gascd este un grup de bdieti cu proprietatea ca oricare ar fi doi
baieti x si y din grup, acestia “se cunosc”.

Arpsod, stie exact cine este prieten cu cine si, fiind singurul baiat bun din oras, si-a pus
urmatoarele intrebari:

1. Cate gasti exista 1n oras.

2. Daci ar mai exista O SINGURA relatie de prietenie pe langi cele date, in cite moduri ar
putea apdrea aceasta, astfel incat sa se obtind o gasca cu numar maxim de membri. Pentru ca
numarul de moduri poate fi foarte mare, Arpsod se multumeste cu restul impartirii
rezultatului la 66601 3.

Pentru ca e prea ocupat sa se baricadeze in casa de frica baietilor radi, Arpsod va roaga pe voi
sa aflati cele doua raspunsuri

Date de intrare
Pe prima linie a figierului gasti.in se vor afla doud numere naturale N si M reprezentand
numarul de baieti rai, respectiv numdarul de relatii de prietenie. Urmatoarele M linii vor contine cate

doud numere naturale x si y cu semnificatia ca exista o relatie de prietenie intre baiatul x si baiatul

y.
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Date de iesire

Pe singura linie a figierului gasti.out se vor afisa doua numere separate prin spatiu, primul
reprezentand raspunsul pentru prima cerinta iar cel de-al doilea pentru a doua cerinta.

Restrictii
1< N <100.000, 0 <M <£300.000
Daca x este prieten cu y atunci i y este prieten cu x.
Toate relatiile de prietenie sunt unice.

La numararea modurilor de adaugare a unei prietenii, prietenia x y §i prietenia y x
coincid.

Fisierul de iesire TREBUIE si contini DOUA valori chiar daci doriti s rezolvati o singura
cerintd din cele doua.

10. Pacman'’

Pacman s-a apucat sa invete Excel(sior), un program open-source de calcul tabelar, similar
(ca denumire si functionalitate) cu un alt program de calcul tabelar implementat de o corporatie
malefica cu numele de M... .

Dar pe Pacman nu-1 preocupa aceste lucruri. El s-a apucat sd completeze primele N celule
ale primei coloane. O celula poate fi completata fie cu o valoare (un numar intreg), fie cu o suma de
alte celule completate.

Dupa ce a completat toate celulele, Pacman se intreaba care va fi valoarea celulei de pe linia

Dandu-se N, continutul celor N celule si L, sa se calculeze valoarea celulei de pe linia L.

Date de intrare
Fisierul de intrare pacman.in va contine:

e pe prima linie un numar natural N, reprezentdnd numarul de celule completate;
e pe urmdtoarele N linii vor fi descrise cele N celule astfel:

o caracterul 'N', urmat de intregul val: pentru o celuld care contine un numar intreg

val;

o caracterul 'S', urmat de intregii K 1; 1, ... 1lk: pentru o celuld care contine o

suma de K alte celule aflate pe liniile 14, 1, ... 1k;

e pe ultima linie un numar natural L, reprezentand linia celulei de interes pentru Pacman.

Date de iesire

In fisierul de iesire pacman.out se va gisi valoarea celulei de pe linia L.

Restrictii
1< L<N<100.000, 1<K <10, pentru toate celulele care contin o suma.
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1</,L,....I[, <N

1 <val £100.000.000, pentru orice valoare a unei celule - fie data direct de Pacman, fie
obtinutad ca suma.

Pentru o celula completatd cu o suma, valorile sale 11, 15, ... 1x nu sunt neaparat distincte
doua cate doua. Altfel spus, intr-o suma termenii se pot repeta.

O celula nu depinde de ea insdsi direct sau indirect. Altfel spus, orice celuld poate fi
calculata pe baza valorilor altor celule calculate anterior.



