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� Introducere

Acest articol este dedicat unei scule software� care pentru mine este de ne��nlocuit ��n activitatea
zilnic�a� Voi descrie ��n cele ce urmeaz�a un limbaj� numit LATEX� �si un set de programe folosite
pentru tehnoredactarea computerizat�a� Dintru��nceput simt nevoia��ns�a s�a avertizez cititorul asupra
dezavantajelor acestui sistem� comparat cu alte sisteme similare�

E un limbaj� LATEX este un limbaj� �si nu un program� LATEX seam�an�a cu limbajul HTML sau cu
RTF �Rich Text Format�� Pentru a formata un text folosim comenzi inserate ��ntre elementele
textului pentru a descrie ��n ce fel trebuie s�a �arate� acest text�

Nu e vizual� ��nainte de a folosi LATEX trebuie s�a ne familiariz�am cu o mult�ime de comenzi noi�
Pentru HTML exist�a editoare speciale� care ne permit s�a compunem paginile de web ��n mod
vizual� f�ar�a s�a �stim ce fel de comenzi trebuie inserate pentru a obt�ine ��nf�at�i�sarea dorit�a� �In
cazul LATEX ��ns�a aceste scule sunt mult mai primitive� �si ��n general pentru a obt�ine rezultate
satisf�ac�atoare �si pentru a bene�cia de ��ntreaga lui putere� limbajul trebuie cunoscut�

E complicat� din motive istorice� pe care le vom trece pe scurt ��n revist�a� LATEX este un limbaj
destul de obscur �si greu de folosit� Chiar dac�a unele elemente fundamentale sunt relativ u�sor
de ��nv�at�at� efortul necesar pentru st�ap��nirea majorit�at�ii comenzilor este substant�ial�

Specializat� pentru o mult�ime de aplicat�ii LATEX este departe de a � limbajul ideal� De exemplu�
de�si exist�a translatoare automate din LATEX��n HTML� LATEX nu este limbajul cel mai potrivit
pentru a descrie pagini de web�

Scule neprietenoase� �In �ne� de�si LATEX este implementat pe o mult�ime de sisteme� incluz��nd
Windows� modul preferat de folosire este ���n linie de comand�a�� Textul de formatat� cont�in��nd
comenzile LATEX de aranjare��n pagin�a� trebuie compus folosind un editor separat� Dup�a aceea
este invocat�a o comand�a pentru a procesa textul� dup�a care un alt program trebuie folosit
pentru a vizualiza rezultatul� adesea alte programe trebuie folosite pentru a genera indexuri�
bibliogra�i� sau pentru a tip�ari produsul �nal� �Not�a� ��n ultima vreme au ��nceput s�a apar�a
scule mai prietenoase� care integreaz�a aceste funct�ionalit�at�i sub o singur�a interfat��a vizual�a��

Nu e �curat�� anumite construct�ii din limbaj� care funct�ioneaz�a bine izolat� atunci c��nd sunt
folosite ��mpreun�a dau rezultate surprinz�atoare� sau erori� Acestea sunt probleme care rezult�a
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din design	ul init�ial al limbajului �si sunt extrem de nepl�acute� chiar �si pentru utilizatori
avansat�i�

Mesaje criptice� atunci c��nd un document cont�ine erori ��n comenzile de formatare� mesajele de
eroare sunt adesea extrem de greu de interpretat� �si sursa erorii este foarte greu de g�asit�
Acesta este un obstacol substant�ial pentru novici�

Acest articol e foarte sumar� ��n sect�iunea de bibliogra�i recomand c��teva c�art�i despre LATEX�
Descrierea complet�a a limbajului �si a o sumedenie de pachete suplimentare este cuprins�a ��n
nu mai put�in de trei c�art�i� Ca atare textul de fat��a este o introducere extrem de sumar�a ��n
capabilit�at�ile LATEX�

Perfect� Dac�a at�i ajuns p��n�a aici cu cititul ��nseamn�a c�a suntet�i gata s�a ��nfruntat�i toate aceste
obstacole� Iat�a �si unele dintre avantajele LATEX�

Formule� LATEX r�am��ne cea mai e�cient�a metod�a pentru a tehnoredacta texte matematice� �In
primul r��nd� rezultatele gra�ce sunt extrem de pl�acute� �si nici un alt program existent nu se
ridic�a la ��n�alt�imea calit�at�ii sale� Editorul de ecuat�ii din Microsoft Word este absolut jalnic
��n comparat�ie cu LATEX� Vedet�i �si �gura � pentru ni�ste exemple succinte�

Standard� LATEX a fost conceput cu grij�a pentru a se comporta la fel pe orice sistem� LATEX
�si TEX sunt lingua	franca pentru schimbul de documente ��n multe domenii tehnice� De
exemplu� majoritatea� dac�a nu toate articolele� trimise spre publicare ��n conferint�e �si jurnale
ale societ�at�ii americane de matematic�a� de �zic�a� sau de astronomie trebuie s�a �e scrise
folosind LATEX� �In plus� LATEX este folosit foarte mult ��n comunitatea informaticienilor� toate
articolele mele� inclusiv cel de fat��a� sunt scrise ��n LATEX

��

Nu e vizual� faptul c�a LATEX nu e un sistem vizual de editare �WYSIWYG� What You See is
What You Get� este considerat de unii ca un avantaj� ��n felul acesta autorul se concentreaz�a
asupra formei logice a documentului� �si nu asupra ��nf�at�i�s�arii� Mesajul textului este atunci
mai bine transmis�

E extensibil� vom vedea imediat c�a LATEX este un limbaj ��n care se pot de�ni noi construct�ii� Din
cauza asta o sumedenie de adit�ii au fost f�acute de	a lungul timpului� care permit comenzi de
formatare deosebit de so�sticate �si puternice� Manualul LATEX de baz�a descrie limbajul ��n
anexa C ��n �� de pagini� dar cartea despre module suplimentare are ��� de pagini�

E con�gurabil� Din cauz�a c�a este un limbaj bazat pe macro	uri �vom discuta despre asta un
pic mai ��ncolo�� multe din comenzile de baz�a se pot rede�ni sau con�gura� Din punct de
vedere al ingineriei program�arii acesta nu e un lucru prea ��nt�elept� �si unele din erorile criptice
de aici provin� Pe de alt�a parte� capacitatea de a recon�gura foarte multe elemente face
schimbarea stilului unei prezent�ari extrem de simpl�a� Fi�siere de �stil� cont�in con�gurat�ii
complexe prede�nite �asem�an�ator cu Cascaded Style Sheets din HTML�� schimb��nd un cuv��nt
��ntr	un ��sier LATEX putem schimba radical felul ��n care este ��nf�at�i�sat textul�

�PC Report folose�ste ��ns�a ca program de tehnoredactare QuarkXpress� care nu suport�a LATEX� ca atare� ��n textul

pe care ��l avet�i ��n fat�a ochilor ��n revist�a� numai unele dintre �guri au fost generate cu LATEX �si apoi transformate ��n

Postscript� Articolele prezente ��n pagina mea de web sunt ��ns�a tehnoredactate ��n ��ntregime cu LATEX�
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� Istoric

Evolut�ia acestui limbaj de tehnoredactare este extrem de interesant�a ��n ea ��ns�a�si� �si ne va cauza
��nt��lnirea cu ni�ste gigant�i ai informaticii� Pe l��ng�a aceste aspecte anecdotice� multe din idiosin	
craziile limbajului provin din deciziile f�acute de designer	ul init�ial� Donald Knuth�

��� Donald E� Knuth

Donald E� Knuth este una dintre �gurile cele mai impresionante din istoria informaticii� De�si
pagina sa de web este foarte comprehensiv�a� http���www�cs�faculty�stanford�edu��knuth��
merit�a s�a ne oprim pe scurt asupra personajului� Este genul de individ care are nevoie de o pagin�a
�si jum�atate pentru a face lista tuturor premiilor� distinct�iilor academice �si doctoratelor onori�ce pe
care le	a primit �acestea din urm�a deocamdat�a ����n num�ar�� Excelent�a sa academic�a��n informatic�a
este dublat�a de o cultur�a enciclopedic�a� care se re�ect�a ��n stilul s�au literar deosebit de interesant�
Chiar dac�a� din punct de vedere tehnic� multe din c�art�ile sale sunt relativ greu de citit� ele sunt
��ntotdeauna o combinat�ie foarte pl�acut�a de �stiint��a� literatur�a� umor �si ��nt�elepciune�

Figura �� Donald Knuth� creatorul TEX�

Domnul Knuth este ��ncep��nd din ��

 profesor la universitatea Stanford din California� Doc	
toratul s�au este ��ns�a ��n matematic�a� obt�inut ��n ��
� la universitatea Caltech� Articolele sale ��n
general sunt la intersect�ia dintre matematic�a �si calculatoare� dar are foarte multe publicat�ii de
matematic�a pur�a� Don Knuth �cum este cunoscut printre prieteni �si admiratori� este responsabil
de altfel pentru multe din metodele matematice de analiz�a a algoritmilor folosite ast�azi ��n mod
curent� Multe din aceste metode au fost expuse ��n volumele publicate din ampla lucrare �Arta
program�arii calculatoarelor�� Aceast�a serie a fost ��nceput�a ��n ��
�� �si trebuia s�a cont�in�a �sapte
volume masive� Primele trei au fost publicate ��n ��

� ���� �si respectiv ����� �si au fost traduse �si
��n rom�ane�ste� la Editura tehnic�a� ��ntre ���� �si ���
� sunt cu sigurant��a disponibile la o mult�ime de
biblioteci �si anticari�

Aceste c�art�i se doreau a � o incursiune ��n toate tehnologiile majore din informatic�a la vremea
respectiv�a� dar cont�in �si o mult�ime de rezultate originale ale lui Don Knuth� Ca urmare� ��n ����
i	a fost decernat cel mai prestigios premiu din informatic�a� �Nobel�	ul din calculatoare� premiul
Turing�

Frustrat de di�cultatea de a produce documente tip�arite de bun�a calitate� care s�a cont�in�a for	
mule matematice� ��nainte de a ��ncepe volumul � din serie� Knuth s	a apucat s�a studieze problemele
tipogra�ei digitale� Astfel a��nceput o excursie de un deceniu��n acest domeniu� care a dus la crearea
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sistemelor TEX �si METAFONT� pentru tehnoredactare computerizat�a �si pentru crearea automat�a
de seturi de caractere �font	uri�� Pentru a putea ��mp�art�a�si ��ntregii lumi creat�iile sale� Knuth a
f�acut codul	surs�a al lui TEX disponibil ��n ��ntregime� gratuit dintru ��nceput� Pentru a putea apoi
explica codul surs�a� Knuth a creat un sistem numit WEB �a nu se confunda cu World	Wide	Web��
care permite compunerea simultan�a a unui program �si a documentat�iei sale� Sistemul WEB este
explicat de Knuth ��ntr	un articol celebru numit �Literate Programming�� despre programarea ca
o form�a de literatur�a� Rezultatele acestui proiect ��n tipogra�a digital�a au fost tip�arite ��n ��

 sub
forma a cinci volume numite �Computers and Typesetting� �Calculatoarele �si tehnoredactarea��
Dou�a dintre c�art�i sunt manualele TEX �si respectiv METAFONT� alte dou�a c�art�i cont�in codul surs�a
al programelor TEX �si METAFONT� descrise ��n sistemul CWEB �care este o implementare a sis	
temului WEB pentru limbajul C�� iar ultimul volum cont�ine descrierile parametrilor �si programelor
METAFONT utilizate de Knuth pentru a genera setul de caractere Computer Modern�

Creat�ia lui Knuth nu se termin�a aici� este autorul a peste dou�azeci de c�art�i �si a c��teva sute
de articole� de la matematic�a� analiza algoritmilor� tipogra�e digital�a� p��n�a la analiza unor texte
biblice�

Domnul Knuth are o pagin�a de web foarte comprehensiv�a� care re�ect�a propensiunile sale lit	
erare� dar a renunt�at de mai bine de zece ani s�a mai foloseasc�a po�sta electronic�a� din cauz�a c�a
primea prea multe scrisori de la nenum�arat�ii fani� �In urm�a cu c��t�iva ani a ie�sit la pensie� dar
asta nu ��nseamn�a c�a s	a oprit din activitatea didactic�a ��n ��ntregime� t�ine ��n continuare prelegeri
la universitatea Stanford �si ��n alte locuri unde este invitat� �si a�rm�a c�a vrea s�a	�si dedice majori	
tatea timpului r�amas complet�arii celor �sapte volume din �Arta program�arii�� a c�aror serie a fost
��ntrerupt�a temporar ��n urm�a cu �
 de ani� A�rm�a de asemenea c�a nu mai prime�ste student�i ��n
calitate de ��ndrum�ator la doctorat� dar c�a va semna teza de doctorat a oricui rezolv�a ��n timp scurt
��	� s�apt�am��ni� una din problemele nerezolvate pe care le propune din c��nd ��n c��nd ��n prelegerile
sale �aviz amatorilor de un doctorat pe fug�a��

Aceasta este schit�a de portret a unuia dintre cele mai pitore�sti personaje din informatic�a� Chiar
dac�a ne	am ab�atut de la subiectul acestui articol� nu am rezistat s�a nu vorbesc put�in despre el�

��� TEX

Vom vedea mai departe c�a LATEX nu e nimic altceva dec��t un pachet de de�nit�ii �macro	uri� ��n
limbajul TEX creat de Knuth� Ca atare vom arunca ��nt��i o privire rapid�a asupra acestui limbaj�

Versiunile succesive de TEX sunt numerotate cu zecimalele num�arului �� la ora actual�a s	a
ajuns la versiunea ��������

����� Numele

Primul lucru care trebuie clari�cat este pronunt�ia� TEX se cite�ste de fapt �tech�� �si nu �tex�� Iat�a
explicat�ia lui Don Knuth pentru etimologie� extras�a din primul capitol al c�art�ii de TEX�

English words like �technology� stem from a Greek root beginning with the letters
��� � � � � and this same Greek word means art as well as technology� Hence the name
TEX� which is an uppercase form of ����

Insiders pronounce the � of TEX as a Greek chi� not as an �x�� so that TEX rhymes with
the word blecchhh� It�s the �ch� sound in Scottish words like loch or German words like

�



ach� it�s a Spanish �j� and a Russian �kh�� When you say it correctly to your computer�
the terminal may become slightly moist�

��n traducere�

Cuvinte ca �tehnologie� sunt formate dintr	o r�ad�acin�a greceasc�a care ��ncepe cu literele
��� �tau� epsilon� chi�� acest cuv��nt grecesc��nseamn�a el��nsu�si �art�a� dar �si �tehnologie��
De aceea numele TEX� care este scrierea cu litere majuscule a cuv��ntului ����

Cunosc�atorii pronunt��a litera � din TEX ca pe grecescul �chi�� �si nu ca pe un �x�� astfel
��nc��t TEX rimeaz�a cu cuv��ntul blecchhh� Este ca sunetul �ch� din cuvinte scot�iene
ca loch sau cuvinte germane ca ach� este �j�	ul spaniol �si �kh�	ul rusesc� C��nd este
pronunt�at corect ��n fat�a calculatorului� va face ca terminalul s�a se umezeasc�a�

Tehnoredactat corect� litera E din TEX trebuie s�a apar�a mai jos dec��t celelalte �vedet�i �si �gura ���
tocmai pentru a indica faptul c�a e vorba de un program de tehnoredactare� C��nd se folose�ste un
terminal ASCII cuv��ntul se scrie cu T �si X mare �si E mic� TeX�

����� Cutiut�e

Conceptele fundamentale cu care TEX opereaz�a sunt cutiut�ele �si lipiciul �boxes and glue�� Motorul
care tehnoredacteaz�a nu �stie mare lucru despre �ecare caracter� tot ceea ce ��i trebuie este s�a �stie
dimensiunile unei cutii care cuprinde caracterul� ca ��n �gura �� TEX nu �stie nimic despre care
puncte din cutie vor � pictate cu cerneal�a �si care nu� aceasta este treaba altor scule�

abp inaltime

adincime

latime

de 
aliniere

centrul

Figura �� Trei litere �si cutiile din care fac parte� puse una l��ng�a alta� TEX opereaz�a tot timpul doar
cu cutii� �si nu �stie nimic despre cum arat�a literele de fapt� Cu linie punctat�a este indicat�a cutia
obt�inut�a din alipirea celor � litere�

Textul este asamblat din astfel de cutiut�e pus�a una l��ng�a alta� TEX aranjeaz�a cutiut�e una dup�a
alta pe orizontal�a form��nd r��nduri� C��nd un r��nd se termin�a� TEXface din el o cutiut��a mai mare
�si pune cutiut�ele	r��nduri una peste alta� Fiecare pagin�a este tot o cutie� asamblat�a din mai multe
r��nduri puse unul peste altul�

Utilizatorul poate crea cutii cu dimensiuni negative� ��n felul acesta se pot obt�ine efecte speciale�
mic�sor��nd distant�a dintre caractere sau scriind caractere suprapuse� Comenzi speciale pot muta
cutiile �de exemplu dac�a vrem s�a facem un exponent putem folosi semnul �� care va ridica cutia
care urmeaz�a �si va mic�sora font	ul��

�In TEX mai exist�a �si un alt tip special de cutie� care se cheam�a �clei�� Ca �si cutiut�ele� clei	ul
are o anumit�a dimensiune� dar ��n plus are capacitatea de a se ��ntinde �si comprima ca un elastic�
�Intre cuvintele de pe o linie TEX pune automat lipici� asta permite spat�iilor dintre cuvinte s�a se
��ntind�a sau s�a se comprime pentru a ajusta frumos marginea din dreapta a liniei� Cu c��t se ��ntinde






mai mult lipiciul� cu at��t mai �dureros� este rezultatul� pentru c�a a�sezarea ��n pagin�a se dep�arteaz�a
de la cea ideal�a�

TEX folose�ste conceptul de lipici pentru a calcula desp�art�irea ��n r��nduri �optim�a� a unui text�
TEX folose�ste pentru asta o formul�a matematic�a� care ��n funct�ie de c��t de ��ntins este lipiciul din
�ecare r��nd calculeaz�a �frumuset�ea� unui paragraf� C��nd programul desparte��n r��nduri un paragraf�
folose�ste un algoritm de�stept inventat de Knuth �folosind programare dinamic�a� pentru a calcula
t�aieturile care ofer�a cel mai pl�acut efect estetic� dintre toate cele posibile�

Folosind tipuri speciale de lipici� care se ��ntinde la in�nit f�ar�a �dureri�� se pot obt�ine efecte
speciale� de exemplu pun��nd lipici la marginea din dreapta a �ec�arui r��nd se pot obt�ine pagini la
care r��ndurile nu sunt egale� ci sunt aliniate la st��nga� Pun��nd lipici la ambele p�art�i se obt�in r��nduri
centrate�

Asta e tot� Folosind cutiut�e �si lipici ��mpreun�a cu algoritmi inteligent�i de aranjare ��n pagin�a�
TEX obt�ine tipogra�e de calitate extraordinar�a�

Trebuie ment�ionate aici formulele matematice� modul ��n care TEX formateaz�a matematica
este ��nc�a ne��ntrecut� de�si sistemul este vechi de peste dou�azeci de ani� C��nd are de tehnoredactat o
formul�a� TEX folose�ste un algoritm so�sticat care re	calculeaz�a dimensiunile �si plasamentele tuturor
cutiut�elor ��n funct�ie de tipurile de simboluri care apar� �ecare simbol este catalogat ca �ind ��ntr	
una din �� categorii� operator binar� operator relat�ional� accent� un semn de punctuat�ie� un tip de
parantez�a ��nchis�a sau deschis�a� semn de fract�ie� radical� etc� Fiecare din aceste categorii de simbol
se comport�a ��ntr	un anume fel ��n raport cu vecinii s�ai� unele simboluri cresc c��t este necesar pentru
a se adapta la cutiile cu care sunt vecine �de exemplu linia de fract�ie sau parantezele��

����� Macro�uri

TEX este un limbaj foarte original� Principalul concept din acest limbaj este macro	instruct�iunea�
numit�a familiar �si macro� Cei care programeaz�a ��n C sunt familiarizat�i cu macro	urile� care sunt
acolo de�nite cu comanda �define� Un macro este practic o instruct�iune care arat�a cum un anumit
text este substituit cu un altul�

Limbajul TEX este��n��ntregime bazat pe macro	uri� Fiecare variabil�a este de fapt un macro care
este substituit ��n text cu valoarea sa� Limbajul are un set restr��ns de operat�ii primitive �cea mai
primitiv�a operat�ie �ind cea de a �desena� un caracter�� �si toate celelalte operat�ii sunt de�nite din
acestea folosind macro	uri� Unele macro	uri se pot expanda la r��ndul lor ��ntr	un text care cont�ine
macro	uri� care trebuie expandate la r��ndul lor� etc� �In felul acesta� folosind macro	uri recursive�
limbajul folose�ste un concept rudimentar de bucl�a�

Limbajele bazate pe macro	uri sunt extrem de puternice� de fapt sunt la fel de puternice ca
orice alt limbaj� pentru demonstrat�ie Andrew Marc Greene de la universitatea MIT a scris ��n
����� ��n ��� de linii de TEX �inclusiv comentarii� un interpretor complet de BASIC� �Un alt limbaj
bazat pe macro	uri foarte folosit este m��� Dar anumite complicat�ii cu macro	urile fac de fapt
folosirea lor extrem de di�cil�a� Cele mai multe probleme apar din ordinea de evaluare� c��nd avem
un macro aplicat altui macro� care dintre ele trebuie expandat ��nt��i� �In funct�ie de ordine putem
avea rezultate diferite�

�In TEX problemele sunt exacerbate din cauz�a c�a nu exist�a cuvinte rezervate� ca��n toate limbajele
cu care suntem obi�snuit�i� Fiecare cuv��nt sau chiar �ecare caracter poate � transformat ��ntr	un
macro� care se expandeaz�a ��n altceva� Expansiunea unui macro poate genera o de�nit�ie care
schimba semni�cat�ia macroului ��nsu�si�
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����	 TEX� un limbaj imposibil

Cu tot respectul pentru dl� Knuth� care a jucat un rol foarte important ��n ��

 ��n construirea
primului compilator de Algol� �si care a contribuit la crearea unor importante concepte ��n teoria
compilatoarelor� limbajul TEX este o varz�a complet�a� Utilizatorul trebuie s�a consume un efort de
imaginat�ie substant�ial pentru a face programele s�a funct�ioneze� �ind foarte atent la ordinea de
evaluare �si la efectele laterale ale �ec�arui macro�

Pentru c�a unele macro	uri le rede�nesc pe altele� avem o nepl�acut�a problem�a de dependent��a�
efectul unui �program� TEX depinde de mediul ��n care este invocat� Pentru c�a efectele prin variabile
globale �si de�nit�ii de macro	uri nu sunt ��ntotdeauna controlate clar� programele TEX sunt foarte
greu de scris �si de depanat� Mai mult� unele concepte care funct�ioneaz�a foarte frumos ��n izolare�
au mari probleme c��nd sunt folosite laolalt�a �de exemplu� ��n LATEX e foarte complicat s�a faci note
de subsol ��n tabele��

Utilizatori so�sticat�i pot folosi TEX pentru a tehnoredacta texte relativ simple� dar doar o
m��n�a de oameni poate exploata TEX cu u�surint��a� Eu cred c�a design	ul mizerabil al limbajului
este unul dintre motivele fundamentale pentru care TEX nu este folosit pe scar�a mai larg�a� De
fapt TEX ar � trebuit de mult s�a �e scos din circulat�ie de produse mai u�sor de folosit� singura
explicat�ie pentru longevitatea sa este faptul c�a piat�a pentru un program de tehnoredactare de
matematic�a este extrem de ��ngust�a� iar di�cultatea implement�arii unui program de tehnoredactare
at��t de so�sticat �cu toat�a publicarea algoritmilor �si a codului surs�a� este enorm�a �Knuth este un
programator colosal� cu o atent�ie nem�arginit�a pentru detaliu��

��� METAFONT

Simultan cu TEX� Knuth a construit un alt program foarte interesant� numit METAFONT� care
poate genera familii ��ntregi de font	uri dintr	o singur�a speci�cat�ie� Astfel� programatorul descrie
forma general�a a �ec�arui caracter� ��siere de con�gurat�ie pot apoi genera toate familiile de font	
uri dintr	o singur�a descriere� caracterele oblice� grase� egale� capitalizate� italice �si variatele
dimensiuni �si m�arimi� cu �si f�ar�a serife sunt toate generate apoi automat din aceea�si descriere�

METAFONT este tot un limbaj de programare care permite desenarea a felurite primitive
geometrice� declarat�ii de variabile� de�nirea de macro	uri �si bucle� folosirea a diferite creioane cu
v��rfuri eliptice pentru a desena curbe spline cubice� � sisteme de ecuat�ii lineare pentru de�nirea de
variabile �rezolvate automat de interpretor��

��� Leslie Lamport

�Inainte de a a�a mai multe detalii despre LATEX� ne ��nt��lnim din nou cu o �gur�a colosal�a a infor	
maticii� Leslie Lamport�

De�si mai put�in faimos dec��t Donald Knuth� Leslie Lamport este unul dintre cercet�atorii cei
mai renumit�i din domeniul calculatoarelor� Domeniul s�au de specialitate este teoria sistemelor
distribuite �si veri�carea formal�a� Dup�a ce a obt�inut un doctorat ��n matematic�a ��n ���� de la
universitatea Brandeis� a lucrat pentru o vreme la compania Stanford Research Institute �init�ial
format�a prin colaborare cu universitatea Stanford� SRI este unul din cele mai mari centre de

�Splinele cubice sunt curbe compuse din buc�at�i care se �unesc	 ��n mod �continuu	� �si pentru care �ecare �ecare

bucat�a este descris�a de un polinom de gradul 
�






Figura �� Leslie Lamport� creatorul LATEX�

cercetare din ��ntreaga lume� care lucreaz�a pe baz�a contracte�� �In timp ce lucra aici Lamport a
creat sistemul LATEX� care este pretextul acestui articol� Dup�a un scurt timp s	a mutat la centrul
de cercet�ari Systems Research Center �SRC� al companiei Digital �care a fost ��ntre timp cump�arat�a
de Compaq�� Lamport lucreaz�a ��n continuare la Compaq SRC� unde putet�i g�asi �si pagina sa de
web� research�compaq�com�SRC�personal�lamport�home�html�

�Inainte de a discuta despre cea mai cunoscut�a creat�ie a lui Lamport� LATEX� se cuvine s�a
ment�ion�am unele dintre contribut�iile lui fundamentale ��n teoria sistemelor concurente �si distribuite�

� Lamport a clari�cat��n ���
 not�iunea de timp �si sincronizare��ntr	un sistem distribuit� folosind
not�iunea de acum clasic�a de ceasuri Lamport�

� O problem�a celebr�a ��n sisteme distribuite pentru care Lamport a oferit o solut�ie ��n ��
�
este cea a �generalilor bizantini�� care discut�a despre posibilitatea ca un sistem distribuit s�a
tolereze defect�iuni arbitrare ��n unele din componentele sale�

� �In ���� Lamport a introdus not�iunea de logic�a temporal�a a act�iunilor� Temporal Logic of
Actions� TLA� despre care se spune c�a este ��n continuare cel mai bun formalism pentru a
descrie �si rat�iona despre sisteme distribuite� TLA �si extensii ale sale sunt folosite pentru
a speci�ca� rat�iona �si depana sisteme distribuite reale� cum ar � de exemplu protocoale
de coerent��a pentru multiprocesoare simetrice �vedet�i �si articolul meu din PC Report din
noiembrie ���
 despre acest subiect�� sau protocoale de securitate�

��� LATEX

�In ��
� Lamport ��nv�at�ase TEX de relativ put�in�a vreme� �si ���si construise un set de macro	uri foarte
utile� care mutau operat�iile pe un nivel ceva mai ��nalt� ��n care descriai nu cum vrei s�a arate un
document� ci care este structura lui logic�a�

Sistemul acesta de macro	uri a c�ap�atat numele Lamport TEX� sau LATEX� Editura Addison	
Wesley dorea s�a tip�areasc�a un manual despre un sistem de tehnoredactare pentru matematicieni
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�si ingineri� a�sa c�a un redactor l	a contactat pe Lamport� Ca urmare� Lamport a scris �cartea
de LATEX� �vedet�i �si sect�iunea despre alte surse de informat�ie�� care a devenit un best	seller �s	au
v��ndut c��teva sute de mii de exemplare �si a fost retip�arit�a de cel put�in �sapte ori�� Cartea a propulsat
setul de macro	uri al lui Lamport ��n celebritate� ca �si TEX� acestea sunt disponibile ��n cod surs�a
pe Internet�

Ceea ce LATEX ��ncearc�a s�a fac�a este s�a ascund�a ��ntreaga ma�sin�arie ��nc��lcit�a a TEX	ului sub
o fat�ad�a neted�a� rede�nirea comenzilor este ��n mod implicit interzis�a �dar poate � f�acut�a� dac�a
utilizatorul chiar dore�ste�� un set de comenzi esent�iale este oferit� care organizeaz�a documentul
��ntr	o form�a logic�a� �si sunt introduse ��sierele de stil� care grupeaz�a declarat�ii care in�uent�eaz�a
arhitectura ��ntregului document� schimbarea stilului se poate face separat de cea a cont�inutului�
LATEX introduce de asemenea suport pentru referint�e ��ncruci�sate �genul �vezi �gura X�� unde X
este numerotat automat de sistem�� etichete� cuprins� index� bibliogra�e� unele cu ajutorul unor
programe suplimentare care proceseaz�a texte�

��� LATEX�e �si LATEX�

LATEX face o treab�a destul de bun�a� este un limbaj destul de rezonabil� ��n care se pot produce
relativ repede rezultate atractive� matematica este tehnoredactat�a la ��ntreaga putere a TEX	ului�
Dar implementarea LATEX era greu de ment�inut �si dezvoltat� a�sa c�a ��ncep��nd din ���� o serie de
voluntari �si programatori din ��ntreaga lume au pornit un nou proiect numit LATEX� �versiunea de
LATEX la acea dat�a era ������ LATEX� este un proiect ��n evolut�ie� dar a fost deja lansat�a o versiune
preliminar�a� numit�a LATEX�e�

LATEX a fost��n��ntregime re	implementat��ntr	o manier�a asem�an�atoare cu programarea orientat�a
pe obiecte� ��ntr	o serie de module separate� Unele module se pot ��nlocui unele pe altele� �si felul ��n
care utilizatorii pot contribui cu noi module este standardizat� Asta a dat na�stere la o cantitate
remarcabil�a de facilit�at�i noi aduse limbajului �si sistemul de folosire a font	urilor a fost extins �si
perfect�ionat� permit���nd LATEX s�a foloseasc�a font	uri dezvoltate de tert�i ��si nu numai Computer
Modern��

LATEX�e este compatibil cu ����� dar nu �si invers� Instruct�iunile pe care le prezent�am ��n con	
tinuarea acestui articol funct�ioneaz�a ��n ambele versiuni� Limbajul de baz�a ���� este complet inclus
��n �e�

� O introducere rapid�a ��n LATEX

�In cele ce urmeaz�a voi prezenta pe scurt unele din cele mai importante construct�ii ale limbajului�
Mi	e team�a c�a st�ap��nirea limbajului este imposibil�a f�ar�a posesiunea cel put�in a c�art�ii de baz�a�
Pe Internet exist�a c��teva c�art�i de introducere� �si cel put�in una a fost publicat�a �si ��n rom�an�a� De
asemenea� exist�a o pleiad�a de ��siere de �help� care descriu sumar comenzile� Dar nici una nu poate
��nlocui ��n acoperire manualul lui Lamport�

��� Un exemplu de document foarte simplu

Figura � arat�a un simplu document complet LATEX�si rezultatul tehnoredact�arii sale� Orice docu	
ment ��ncepe cu o declarat�ie de stil ��documentstyle� �si este cuprins ��ntre �begin�document	 �si
�end�document	� �In celelalte �guri voi omite aceste trei linii�
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�Inainte de a discuta unele dintre comenzile importante� va trebui s�a v�a spun cum am obt�inut
�ecare din imaginile din acest text�

Figura �� Un exemplu de document LATEX ��mpreun�a cu cuprinsul �si c��teva sect�iuni�
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��� Folosirea LATEX

Pentru a scrie textul din partea de jos din �gurii � am folosit un editor de texte obi�snuit� ��n cazul
meu emacs� care are un mod major care ajut�a editarea de documente TEX �si LATEX �vedet�i �si
articolul meu despre emacs din PC Report din mai ������

Am salvat ��sierul sub numele exemplu�tex� Su�xul �tex este folosit at��t pentru ��siere TEX
c��t �si pentru ��siere LATEX�

Pentru a tehnoredacta ��sierul am folosit apoi comanda� latex exemplu�tex� Aceast�a comand�a
porne�ste interpretorul TEX� care la r��ndul lui ��ncarc�a un set de macro	uri fundamentale� numite
plain�tex� �si care apoi ��ncarc�a setul de macro	uri numit latex�tex� Apoi interpretorul cite�ste
��sierul exemplu�tex �si ��l execut�a� Comenzile ���n general indicate de cuvinte care ��ncep cu semnul
�� backslash�� sunt macro	uri� care sunt expandate� Literele �si semnele speciale sunt tehoredactate�
a�sa cum am explicat mai sus ��n sect�iunea despre cutiut�e�

�De fapt LATEX trebuie executat de dou�a� pentru c�a prima oar�a str��nge informat�ii despre unde
se a��a �ecare sect�iune pe care a la a doua rulare le folose�ste pentru a construi cuprinsul��

Aceast�a execut�ie produce mai multe ��siere� din care cel mai important este exemplu�dvi� Su	
�xul �dvi ��nseamn�a DeVice Independent� adic�a �independent de dispozitivul de a��sare�� Fi�sierele
dvi cont�in o descriere a documentului tehnoredactat� ��n sensul c�a spun unde pe pagin�a trebuie
plasat�a �ecare cutiut��a �si ce simbol se a��a ��n interiorul ei� Un ��sier dvi nu cont�ine ��ns�a nici un fel
de informat�ii despre cum arat�a caracterele� sau eventualele imagini incluse�

Programul dvips transform�a un ��sierul exemplu�dvi ��ntr	un ��sier Postscript exemplu�ps

folosind comanda dvips �o exemplu�ps exemplu�dvi� Acest ��sier extrage informat�ii despre
font	uri din locuri dinainte stabilite� adaug�a imaginile incluse ��n text �si genereaz�a un program
��n Postscript� Acesta este un program de sine	st�at�ator� care cont�ine toat�a informat�ia despre cum
arat�a rezultatul �nal� acest �program� poate � �e vizualizat pe ecranul calculatorului folosind
programul ghostview� �e tip�arit la orice imprimant�a care ��nt�elege limbajul Postscript�

Toate aceste programe� tex� latex� dvips� ghostview sunt disponibile gratuit de pe Internet�
laolalt�a cu o sumedenie de ��siere de con�gurare� macro	uri �si font	uri� pentru o mult�ime de sisteme
de operare incluz��nd Windows� Unix �si MacOS�

��� Cuvinte cheie �si caractere speciale

Programele LATEX pot � scrise folosind doar setul de caractere ASCII� Pentru a genera semne
care nu sunt pe tastatur�a se folosesc macro	uri speciale care folosesc font	uri speciale� Acesta
este un avantaj mare asupra programelor WYSIWYG� privind ��sierul putem spune exact ce se va
��nt��mpla� toate comenzile �si caracterele sunt descrise printr	un text clar �de exemplu ��n Microsoft
Word trecerea de la text normal la text gras nu este vizibil�a dec��t prin efectele sale��

Iat�a cum interpreteaz�a LATEX diferitele construct�ii�

Toate literele �si cifrele sunt caractere obi�snuite� care apar ��n rezultatul �nal�

Semne speciale� Pentru a scrie macro	uri �si comenzi speciale� zece dintre caracterele ASCII au
semni�cat�ii speciale� acestea sunt�
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Caracter Nume Semni�cat�ie

� Diez Num�ar de argumente ��ntr	un macro de�nit de utilizator

 Dolar Delimiteaz�a formule matematice

� Procent �Incepe un comentariu
� Ampersand Separ�a coloanele ��n tabele
� Tilda Spat�iu unde nu se poate desp�art�i r��ndul

 Subliniat Pentru a scrie indici
� C�aciul�a Pentru a scrie exponent�i
� Backslash Urmeaz�a un nume de macro
�	 Acolade Grupeaz�a mai multe caractere la un loc

Alte semne� De asemenea� caracterele j �� pot � folosite numai ��n formule matematice �folosite
��n text dau na�stere unor efecte ciudate��

Un macro� este indicat de un cuv��nt format numai din litere ��n fat��a c�aruia apare semnul ��
Literele mari �si mici sunt distincte� deci �latex e diferit de �LaTeX�

Semnul procent� � este folosit pentru a introduce comentarii ��n text� tot ce urmeaz�a p��n�a la
sf��r�situl liniei este ignorat de c�atre interpretorul LATEX�

Acoladele sunt extrem de importante ��n LATEX� ele au o dubl�a funct�iune�

� Grupeaz�a la un loc mai multe simboluri� pentru a � tratate ca o singur�a entitate� De
exemplu� dac�a scriem 
a�bc
 vom obt�ine ca rezultat ab urmat de c �abc�� dac�a vrem s�a
ridic�am a la exponentul bc trebuie s�a scriem 
a��bc	
� care genereaz�a abc�

� Creaza un noumediu �environment�� �aproape� toate de�nit�iile de macro	uri �si schimb�arile
de font care sunt f�acute ��ntre acolade dispar ��n momentul ��n care acolada ��nchis�a este
��nt��lnit�a�

Spat�iile multiple sunt nesemni�cative �includem aici caracterele blank� tab ��t ��n C� �si linie	nou�a
��n sau �r�� nu putet�i schimba deci alinierea textului tast��nd mai multe spat�ii� Except�ii la
aceast�a regul�a sunt ��ns�a urm�atoarele�

� Sf��r�situl de linie termin�a un comentariu�

� Un spat�iu termin�a un nume de macro� dar nu e considerat ca spat�iu care separ�a dou�a
cuvinte� De aceea� dac�a vret�i s�a punet�i un spat�iu dup�a un macro� trebuie s�a folosit�i
semnul �� �� �backslash urmat de spat�iu�� Trebuie deci s�a scriet�i�

�LaTeX� este un program�

� Dou�a sau mai multe semne consecutive de �linie nou�a� indic�a ��nceputul unui nou para	
graf�
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��� Formule matematice

Dup�a cum spuneam� TEX �si LATEX sunt except�ionale ��n tehnoredactarea formulelor matematice�
O sumedenie de macro	uri sunt prede�nite pentru toate soiurile de operatori matematici� care de
care mai ciudat�i�

Formulele sunt delimitate de semne dolar 
� Exist�a dou�a feluri de formule� care apar ��n text�
care sunt delimitate de un singur semn 
� �si formule care apar de sine	st�at�ator� care sunt separate
cu c��te dou�a semne� 

�

Figura �� Exemple de formule complexe ��n mod matematic �si programele LATEX care le genereaz�a�

Figura � arat�a unele simboluri folosite ��n formule matematice�
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��� Enumer�ari �si liste

�In LATEX exist�a dou�a tipuri de macro	uri� macro	uri simple� care pot avea argumente� sau macro	
uri de tip �bloc� �environment�� Macro	urile de tip bloc apar ��ntotdeauna ��n perechi begin	end�
��ntre begin �si end este activ macro	ul�

Trei macro	uri de tip bloc pot � folosite pentru a obt�ine mai multe feluri de enumer�ari� acestea
sunt itemize� enumerate �si description� itemize va pune bilut�e �sau alte semne� ��n fat�a �ec�arui
element� enumerate va pune cifre iar description va pune ceea ce indic�a utilizatorul� Vedet�i �si
�gura 
 pentru un exemplu�

��� Tabele �si matrici

Figura � arat�a unele dintre lucrurile care se pot face folosind tabele�
Mediul �tabular� este urmat de o list�a de pozit�ii ale coloanelor�

Liter�a Englez�a Semni�cat�ie

l left aliniat la st��nga
c center centrat
r right aliniat la dreapta
� bar bar�a vertical�a
pfmarimeg paragraph coloan�a de l�at�ime �x�a

Coloanele sunt separate cu semnul ampersand �� �si liniile sunt terminate cu semnul ��� Texte
pe mai multe coloane se pot face folosind macro	ul �multicolumn� care are trei argumente� Linii
orizontale se pot face folosind �hline� linii orizontale part�iale cu �cline�

��	 Font
uri

R�am��n��nd ��n interiorul aceleia�si familii de font	uri se pot schimba font	urile cu diferite comenzi�
Figura 
 arat�a c��teva exemple de comenzi �si fonturile obt�inute�

��� Accente

TEX �si LATEX ofer�a o serie bogat�a de accente� care se pot folosi pentru a scrie ��n majoritatea limbilor
cu alfabete latine� ilustrate ��n �gura ��

��� Index
uri
 referint�e ��ncruci�sate
 bibliogra�i

LATEX genereaz�a automat numere pentru pagini� capitole� sect�iuni� paragrafe� ecuat�ii� �guri� tabele�
etc� Folosind macro	ul �label se genereaz�a automat nume pentru etichete� De exemplu� �label�sec	
plasat�a ��n text va da variabilei sec num�arul sect�iunii curente� Plas��nd �label�fig	 ��n interiorul
textului asociat unei �guri �vedet�i mai jos un exemplu�� va da variabilei fig num�arul �gurii curente�

Folosind macro	ul �ref putem referi aceste variabile astfel� vezi capitolul �ref�sec	�

��



Figura 
� Exemple de liste �si enumer�ari ��n LATEX �si codul care le	a generat�

���� Figuri

Figurile sunt tot dreptunghiuri ��n LATEX� dar sunt speciale pentru c�a plasamentul lor ��n text nu
este �xat de la ��nceput� ci este aranjat ��n funct�ie de restul textului� Figurile se numesc de aceea
�corpuri �otante�� pentru c�a �plutesc� prin textul ��nconjur�ator pentru a ajunge mereu unde a
indicat utilizatorul� Exist�a dou�a tipuri de �guri� care funct�ioneaz�a asem�an�ator� dar sunt numerotate

�




Figura �� O tabel�a �si codul LATEX care a generat	o�

independent� �guri �si tabele� Iat�a un exemplu de fragment cod LATEX care genereaz�a un tabel�

�begin�table	�ht�

�begin�tabular	�lll	

����

�end�tabular	

�caption��label�culori	Culorile fundamentale�	

�end�table	

Acest tabel cont�ine chiar o tabel�a �al c�arei corp l	am omis�� dar care asociaz�a un text �capt�iune�
cu tabelul �si o etichet�a� numit�a culori� care poate � referit�a ��n text cu �ref�culori	�

Algoritmul de paginare va ��ncerca s�a plaseze tabela dup�a indicat�iile dintre parantezele p�atrate
��ht� ��n exemplul de mai sus�� dup�a posibilit�at�i� ��n ordine ��n locul ��n care apare ��n text �h � here��
la partea de sus a unei pagini �t � top� sau la partea de jos a unei pagini �b � bottom��

���� Macro
uri �si de�nit�ii

Dup�a cum am v�azut p��n�a acum ��n exemple� exist�a mai multe feluri de macro	uri� Dar toate sunt
construite din acela�si obiect fundamental� un macro cu zero sau mai multe argumente� Utilizatorii
pot de�ni �si ei macro	urile lor� �si sunt chiar ��ncurajat�i s�a fac�a asta� Comanda �newcommand chiar
asta face�

Pentru a de�ni un macro f�ar�a argumente folosim ceva de genul�

�newcommand��pcr	�PC Report	

Iat�a �si un exemplu de macro cu dou�a argumente� folosit pentru semnul �combin�ari de x luate
c��te y��
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Figura 
� Exemple de comenzi de schimbare a font	ului ��n LATEX� unele comenzi se pot combina�
de exemplu nslntt�

�newcommand��comb	����C����	
���		

Dup�a cum putet�i ghici� semnul �� ��nseamn�a �primul argument�� Pentru a folosi acest macro
putem scrie ceva de genul�

�comb��	�x	

LATEX permite de asemenea de�nirea unor macro	uri bloc� asta se face cu ajutorul comenzii
�newenvironment� Figura �� arat�a exemple de macrode�nit�ii�

C��nd expansiunea unui macro genereaz�a un alt macro� acesta este expandat la r��ndul lui� acest
proces se ��ncheie c��nd se genereaz�a caractere sau macro	uri fundamentale �de exemplu nume de
simboluri speciale�� Unele dintre macro	urile prede�nite pot avea argumente opt�ionale� care sunt
transmise ��ntre paranteze p�atrate�
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Figura �� Accente LATEX �si codul care a generat tabelul� pentru accente ��n mod matematic trebuie
folosite alte comenzi�

Figura ��� De�nirea �si folosirea unor noi macro	uri� rezultatul obt�inut �si codul care ��l genereaz�a�

���� Stiluri �si documente

Prima linie din document este �documentstyle� acest macro are un argument care indic�a tipul de
document care urmeaz�a� Schimb��nd argumentul putet�i schimba radical tipul de document� Tipurile
standard de document sunt article� report� book� sau letter� Acest macro este ��nlocuit ��n
versiunea LATEX�e de macro	ul �documentclass�

�documentstyle poate avea tot felul de argumente opt�ionale� care pot in�uent�a dramatic stilul�
Font	ul standard e de �� puncte� dar putem m�ari caracterele cu

�documentstyle���pt��article	
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Dac�a vrem s�a scriem pe dou�a coloane� ajunge s�a facem�

�documentstyle�twocolumn��article	

�si a�sa mai departe� avem la dispozit�ie o mult�ime de opt�iuni�

� Pachete suplimentare

�In varianta LATEX�e a fost introdus�a o nou�a metod�a �care nu funct�ioneaz�a��n LATEX����� de a��nc�arca
pachete de macro	uri� folosind comanda �usepackage� Exist�a efectiv mii de pachete de macro	uri�
de la modi�c�ari �si extensii ale comenzilor standard p��n�a la pachete ultra	specializate pentru diferite
domenii �chimie� �zic�a� matematic�a� algoritmi� etc��� marea majoritate �ind disponibile pe Internet�
din arhivele CTAN �vedet�i mai jos sect�iunea despre alte surse de informat�ie��

� Alte scule legate de LATEX

O gr�amad�a de alte scule pot opera cu ��siere LATEX� iat�a aici unele dintre cele mai importante�

latex�html converte�ste din LATEX ��n HTML� face o treab�a destul de bun�a� mai ales dac�a docu	
mentele sunt scrise ��n LATEX standard� f�ar�a cod TEX�

makeindex este un program care genereaz�a automat un index dintr	un document� Cuvintele
care trebuie s�a apar�a ��n index sunt marcate de editor cu comanda �index ��n text� dar restul
proces�arii este automat�

bibtex este un utilitar care extrage� creaz�a �si formateaz�a bibliogra�i ��n mod automat din docu	
mente LATEX �si ��siere speciale care cont�in descrieri bibliogra�ce� cu extensia �bib�

xdvi este un program care permite vizualizarea ��sierelor dvi direct pe un sistem de ferestre X
Windows �standard sub Unix�

ghostview este un utilitar care poate a��sa sau converti ��siere Postscript�

amstex este un pachet de macro	uri scris de American Mathematical Society� pe care autorii
de manuscrise matematice trebuie s�a	l foloseasc�a c��nd vor s�a publice ��n revistele editate de
societate�

pdftex este un program care genereaz�a din TEX direct ��siere ��n limbajul pdf� Portable Document
Format�

AUC�TeX este un mod major pentru emacs care permite editarea �si procesarea ��sierelor TEX �si
LATEX�

dvips este un utilitar care converte�ste din format dvi ��n format Postscript�

LyX este un editor vizual� ��n curs de dezvoltare� care genereaz�a cod LATEX�

MathType pentru Microsoft Word este un editor WYSIWYG de ecuat�ii care genereaz�a TEX�
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Convertoare ��ntre LATEX �si alte procesoare de text sunt listate la
http���www�kfa�juelich�de�isr���texconv�texcnv�html�

texinfo un limbaj ��n care proiectul GNU �vedet�i �si articolul meu din PC Report din iunie ���
�
construie�ste documentat�ia programelor� din texinfo se pot genera automat ��siere TEX pen	
tru documentat�ie tip�arit�a �si ��siere info pentru manuale interactive hipertext�

� �Incheiere

LATEX este un program foarte complicat� dar cu care se pot obt�ine cu u�surint��a rezultate spec	
taculoase� mai ales ��n tehnoredactarea de formule matematice� R�am��ne s�a decidet�i dac�a v�a este
sau nu util� �Inv�at�area este c��teodat�a anevoioas�a� �si limbajul este plin de idiosincrazii� Dar� �e ca
ne place� �e c�a nu� LATEX va r�am��ne pentru viitorul apropiat singura alternativ�a decent�a pentru
tehnoredactarea computerizat�a de mare calitate a textelor matematice�

	 Alte surse de informat
ie

Cele trei c�art�i de LATEX�

�� �LaTeX� A document Preparation System� User�s guide and Reference manual�� de Leslie
Lamport� Addison	Wesley� edit�ia a doua� ����� ISBN �	���	���
�	��

�� �The LaTeXCompanion�� de Michel Goossens� FrankMittelbach� Alexander Samarin� Addison	
Wesley� ����� ISBN �	���	�����	
�

�� �The LaTeX Graphics Companion� Illustrating Documents with TeX and PostScript�� de
Michel Goossens� Sebastian Rahtz� Frank Mittelbach� Addison	Wesley� ����� ISBN �	���	

��
�	��

Cartea de TEX� �The TeX book de Donald E� Knuth� Addison	Wesley� ��

� ISBN �	���	�����	
� � �	���	����
	��

Tot software	ul �si documentat�ia free despre TEX se a��a la arhiva numit�a Comprehensive Tex
Archive Network �si oglinzile sale� http���www�ctan�org��

Site	ul de web al proiectului LATEX� http���www�latex�project�org�
Leg�aturi despre METAFONT� http���www�cgrl�cs�mcgill�ca��luc�metafont�html
Un articol despre formatarea logic�a �si vizual�a scris de Leslie Lamport �Document Production�

Visual or Logical���
http���www�research�digital�com�SRC�personal�lamport�pubs�document�production�ps�

Un articol despre impactul LATEXde Leslie Lamport �How �La�TeX changed the face of Math	
ematics��
http���www�research�digital�com�SRC�personal�lamport�pubs�lamport�latex�interview�ps�
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